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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　Eighty－four　species　of　fossil　ostracodes　are　described　for　the　first　time　in　fo皿sediment　samples　fヤom　the　lower

Pleistocene　Masuda　Fomation（ca．1．4－1．O　Ma），Tanega－shima　Island，southem　Japan．The　dominant　species　are

／V60n8s’‘16α　ol’8048n∫α∫α，A麗r∫1α　co7nic配1α∫α，X6s∫o18わ8ris　hαnαii，Schizocッ∫h6r6　㍑shino麗y8∫，and　C』y∫h8rolρ∫8ron

lni配r8ns8，which　live　on　near－shore　sand　or　algae　under　the　influence　of　open　water　currents．Upper　to　middle　sublittoral

species，such　as　Ar8∫llo8c∫α　spp．，C』y∫h8roμ8ronμch’o’，and　C』y∫h8r6110∫48αhαnα∫∫，are　also　present．Therefore，the

depositional　environment　ofthe　Masuda　Fo㎜ation　was　an　upperto　middle　sublittoral　zone　underthe　strong　innuence　of

open　near－shore　currents．The　fossil　ostracode　assemblages　are　more　similar　to　Recent　wa㎜temperate　water　assemblages

found　around　the　Honshu　and　Shikoku　Islands　than　to　the　tropical　water　assemblages　found　in　the　Pleistocene　to　Holocene

deposits　of　the　Ryukyu　Islands．
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Intro“uction

　　Many　paleontologists　and　neontologists　have　focused　on

small　islands　s皿rounded　by　deep　straits　or　seas　to　study

allopatric　speciation．One　such　area　extends　from　Kyushu

Island　to　the　Ryukyu　Islands，southem　Japan．Its

paleogeography　has　changed　with　glacial　sea－level　changes

and　local　tectonic　events　during　the　late　Tertiary　to

Quatemary　periods（e．9．，Ujii6，1994；Kimura，2002）．

D皿ing　the　glacial　periods，the　Eurasian　Continent，Taiwan

Island，the　Ryukyu　Islands，and　Kyushu　Island　were　partly

comected，whereas　many　straits　developed　between　them

dUring　the　interglaCial　periOdS．The　TOkara　Stra．it，WhiCh　iS

situated　between　the　Tanega－shima　and　Amami－ohshima

Islands　in　southem　Japan，now　forms　a　barrier　to　many

terrestrialanimalscalledtheWatase’sline，butwasnotdeep

enough　to　prevent　the　immigration　of　terrestrial　animals

d皿ing　the　late　Tertiary　to　early　Quatemary　periods（Otsuka

and　Kuwayama，2000）．Many　evolutionary　studies　of

vertebrate　fossils　have　been　conducted　because　strata

containingthesefossilsocc皿aroundtheKyushuand
Ryukyu　Islands（e．g．，Kim皿a，2000）．Benthic　ostracodes

are　minute　crustaceans　with　no　planktonic　periods　in　their

life　cycles．Their　capacity　for　dispersal　is　inferred　to　be　low，

andspeciationanddisapPearanceeventsoccu∬edduring
the　Pleistocene　to　Holocene　epochs　（e．9．，Ishizaki，1990；

Irizuki　et　al．，2004）．I　focused　on　fossil　ostracodes　from　the

lower　Pleistocene　Masuda　Fomation　on　Tanega－shima

Island，which　is　to　the　north　of　the　Tokara　Strait，to　study

the　relationships　between　the　paleogeography　of　southem
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Japan　and　the　migration，speciation，and　disappearance　of

ostracodes　during　the　Pleistocene　to　Holocene　epochs．In

this　study，　I　report　fossil　ostracode　faunas　and　　the

depositional　environments　inferred　fromthem．

General　Geology

　　On　Tanega－shima　Island，south　of　Kyushu，Neogene

deposits　are　composed　of，in　ascending　order，the　Paleogene

Kumage　Group　of　the　Shimanto　Supergroup（altemating

beds　of　sandstone　and　siltstone），the　Middle　Miocene

Kukinaga　Group　containing　such　tropical　molluscan　genera

as　Vfca㌍a　and　TerescopfHln，and　unconformably　overlying

Quatemary　deposits（Hayasaka　et　a1．，1983；Otsuka　and

Kuwayama，2000）．The　Masuda　Fo㎜ation，which　is　the

objective　stratum　in　the　present　study，is　the　lowe㎜ost　part

of　the　Quatemary　deposits．It　is　typically　distributed　from

the　middle　to　westem　part　ofthe　island　and　is　composed　of

bay　to　shallow　marine　deposits．The　Katanoyama　Member

of　the　Masuda　Formation　is　distributed　in　the　Katanoyama

district，in　the　northem　part　ofthe　island．It　unconformably

overlies　the　Kumage　Group　and　is　composed　of　sand，silt，

and　lignite　beds　containing　fossils　of　fish，molluscs，

crustaceans，amphibians，mammals，and　plants．This

assemblage　is　called　the　Katanoyama　Fossil　Assemblage

（Otsuka　and　Kuwayama，2000）．Many　fossil　molluscs　and

brachiopods　have　been　reported　from　the　Masuda
Formation　in　the　Shimama　to　K司ikata　districts　in　Nakatane

Town，in　southem　Tanega－shima　Island（Hayasaka，1973；

Hayasaka　et　a1．，　1983）．　Hatta　（1988）　reported　　fossil

foraminifers　f士om　the　same　locality　as　that　described　in

Hayasaka’s　studies（1973，1983）

　　Hayasaka　（1973）suggested，on　the　basis　of　fossi1
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molluscs，thatthedepositional　ageoftheMasudaFomation

was　early　Pliocene．Hatta（1988）reported　fossils　indicative

of　the　planktonic　foraminiferal　zone　N．220f　Blow（1969），

suggesting　that　the　fonnation　is　Pleistocene　in　age・

According　to　Otsuka　and　Kuwayama（2000），the　lowest　to

middlepartoftheMasudaFomlationinNakataneTownhas
reversed　polarity　and　the　upper　pa質has　nomal　polarity．

Moreover，the　fission－track　ages　of　the　three　intercalating

tuff　layers　are　L4±0．2Ma，1．1±0．2Ma，and1．0±0．2

Ma．Therefore，the　age　of　the　Masuda　Formation　is　early

Pleistocene．

Materials

　　At　the　end　ofJuly2002，I　investigated　the　geology　of　the

Katanoyama　and　Kajikata　districts，throughout　both　of

which　the　Masuda　Fomation　is　distributed．Many　well－

preserved　fossil　molluscs　are　found　in　the　K勾ikata　district，

whereas　the　deposits　in　the　Katanoyama　district　are

weathered．I　collected　samples　of　fossil　ostracodes　only

from　a　cliff　at　a　road　cutting　at　K勾igata，Nakatane　Town，

southem　Tanega－shima　Island，where　well－preserved　fossil

molluscs　occurred（Fig．1）．This　site　corresponds　to　locality

l　of　Hayasaka（1973）and　Hatta（1988）．The　Masuda

Formation　exposed　here　is　composed　of　sandstone　more

than6mthick．Thelowerhalfoftheexposureconsistsof3

mthickcalcareouspebblyandmuddymedium－grained
sandstone　intercalating　with　fossi1－rich　layers　containing

molluscs，brachiopods，bryozoans，and　bamacles．Hayasaka

（1973）reported　such　molluscan　species　as　Chlα配ys

nψフワon∫cα，　〃iz配hojρ8αεn　∫oκyo8ns’s　hoん配r灰配8ns∫s，　and

／Vo∫os∫rεα　〃z配sαsh∫αnα，　and　such　brachiopod　species　as

Piαo∫h』yr∫s　spp．and　Coμo∫hyris　spp　The　upper　half　of　the

exposure　is　weathered　and　composed　ofmassive　pebbly　and

muddy　medium　sandstone．Four　samples（MD－1to　MD－4，

in　ascending　order）were　collected　from　the　lower　half　of

the　expos皿e（Fig．2）．Sample　MD－2was　collected　from　a

fossi1－rich　layer．

Laboratory　Procedures

　　Dried　samples　of　about100g　were　weighed，boiled　in　a

beaker　for　one　hour　on　a　hot　plate，and　washed　with　water

on　a200－mesh　sieve　screen（opening，75μm）．The　samples

were　dried，then　soaked　in　naphtha　solution　for　about　one

hour．After　the　remaining　naphtha　was　removed，the

samples　were　boiled　again　for　about　two　hours　and　washed

on　a200－mesh　sieve　screen．As　far　as　possible，200

0stracode　specimens　were　picked　from　each　dried　fraction

on　a115－mesh　sieve　screen（125μm）under　a　binocular

microscope．The　number　of　specimens（N　in　Table1）was

calculated　by　summing　the　valves　and　carapaces．Plates　l　to

3show　scanning　electron　micrographs，taken　with　a　JEOL

T－220A，of　most　species　represented　by　more　than　three

specimensinthefoursamples丘omtheMasudaFomation．

Results　and　Discussion

　　About200specimens　were　picked　from　the　four　samples

collected倉omthelowerpa貢oftheMasudaFomation．The
preservation　of　specimens　is　generally　good　but　some

specimens　are　badly　preserved　due　to　dissolution．Eighty－

four　species　were　identified　in　four　samples（Table1）．Some

species　have　not　been　previously　described．Many　of　the

species　currently　live　along　the　coasts　from　central　to

southem　Japan．The　number　of　species　in　each　sample　was

47－56（Ta．ble　l）．The　SpeCieS　diVerSity　indeX，giVen　by　the

Shannon－Wiener　function（、研Sナニ一助，1nρ，，whereμ＝the

proportion　of　specimens　of　the　ith　species）ranged　from

3．31to3．44．The　equitability　index　of　Buzas　and　Gibson

（1969）（Eg．ニ♂sフ器，where　E‘Sフニspecies　diversity　index，

S＝species　number）ranged　from　O55to　O．61．The　high

values　for　species　diversity　are　dependent　on　species

numbers　because　the　equitability　values　are　nothigh．

　　The　most　dominant　species　is〈セon8s’4ωol∫8048n嬬α，

numbering95individuals　among967　specimens．The
subordinate　species　are　Aμr∫1αcorn∫c配1α∫αand　X8s∫o18わα∫s

hαnα’i．These　three　species　live　in　Zos∫8ro　beds　or　intertidal

zones　with　many　kinds　of　algae　under　the　influence　of　the

warm　Kuroshio　Current（e．g．，Ishizaki，1968；Hanai　et　al．，

1977）．　Other　dominant　species　are　Schizocy∫h6r8

ん’ShinO配』y6i　and　qy∫h8rOμ8rOn　ln珈r召nS8，WhiCh　are　Sand

dwellers　in　shallow　seas　under　the　influence　of　open　water，

and　are　Widely　ObSerVed　On　JapaneSe　COaStS　tOday（e．g．，

Hanai，1957；Hanai　et　a1．，1977）．A　few　specimens　of　such

upper　to　middle　sublittoral　species　as　Cy∫h8roμ8ronμchio’，

Ar8illoεc∫αspP．，and　Cy∫h6rεlloi48αhαnαii（lshizaki，1981；

Zhao　and　Wang，1988；Zhou，1995）also　occu皿ed　in　the

samples．No　enclosed　muddy　bay　species　were　identified，

except　Tmchy18加7is　sp．Thus，the　ostracode　assemblage

from　the　Masuda　Formation　is　characterized　by　mixed

species　including　sand　dwellers，phytal　species，and　middle

sublittoral　species．Therefore，the　depositional　environments

of　the　formation　are　infe皿ed　to　have　been　upPer　to　middle

sublittoral　areas　near　rocky　shores　or　Zos∫8rαbeds　under　the

influence　of　open－shore　and　near－shore　cunrents．

　　The　similarity　index　given　by　Homラs（1966）overlap

index　was　calculated　to　discuss　species　differences　among

the　samples（Table2）．If　the　two　samples　selected　have　the

same　species　composition，the　similarity　value　is1．0．Ifthey

have　no　common　species，then　the　value　is　O．The　similarity

index　between　sample　MD－1and　the　other　samples　was

relatively　low（about　O．72），suggesting　that　the　species

composition　of　sample　MD－1was　slightly　different　from

that　of　the　other　samples．The　similarity　values　between

samples　MD－2and　MD－3，and　samples　MD－3and　MD－4

were　O．86and　O．87，respectively．The　similarity　value

between　samples　MD－2and　MD－4is　O．78．Therefore，

species　composition　changes　upwards　through　the

formation．To　clarify　the　ostracode　faunal　changes　through

the　sequence，vertical　changes　in　the　relative　frequency　of
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Fig．1．Index　m＆p　and　location　ofthe　study　site．

selected　taxa　were　investigated．The　most　dominant　species，

ノV80n8si48α　oli80‘18n∫α∫α，　increases　upwards　in　the

sequence　from3％to14％（Fig．3）．A　species　that　lives　in

shallow　open　sandy　coasts，Schizocソh8r8窺sh∫no配』y6i，also

increasesinnumbermovingupwardsinthefomation．The
relatively　deep－water　species，Ar8∫llo66’α　spP．，is　not

included　in　the　lowest　sample．On　the　other　hand，

Cαllis∫ocy∫h876　　　配n4配1α∫惚。∫αlis　　　and　　　Loxoconchα

郡αno尻chi8nsis，which　are　dominant　along　coasts　in　bays，

are　dominantin　sample　MD－1but　rare　in　the　upper　samples

（Fig．3）．Therefore，water　depth　became　greater　and　the

influence　ofthe　open　sea　became　stronger　moving　upwards

through　the　formation．

　Hayasaka（1973）reported　mixed　molluscan　assemblages
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Table1．ListoffossilostracodesfromtheMasudaFomation．

Masuda　Fomation MDl　MD2　MD3　MD4
オ〃伽。吻sp． 2　　　1　　　1　　　1 5

」4〆9’〃08σα1πηαJo　F巧rd1 2　　　2　　　1 5

オ㎎’〃。θc’αsp．1 2　　　2　　　4 8

ル9∫〃。θc’αsp．2 1 1

ノfμr謡αoorη’cπ」α40　0kubo 27　　　　14　　　　12　　　　23 76

、4姻毎hσ㈱Hshizakj 1 1

、4副毎伽’融わ。　Y司ima 2　　　　　　　1　　　2 5

ノ重創lr’属d『‘osoεη3’5　　1shizaki 1 1

ノ4πr1毎μ眉目”oπoゐ’ε鰐応　Ishizaki 3　　　2　　　2 7

オ鴛r惚s　1 4　　　3　　　4 l　l

盆吻血sp．2 1　　　1 2
ノ謹鰐力ro〃〃2005ε〃。‘o〃20」㎞8　（Ish伽ki） 2 2

み‘hocε澱伽ααη即た1’αY旦iima 2　　　2 4

卵hooε履伽hαηα”lshizaki 1　　　6　　11　　12 30

、8流hooε濯伽αs 1　　　　　　　1 2

βy’hoの痂θ泥卿σ’5ロ舵〃5’51keya＆Hanai 1　　　1 2

Cα〃醜。の～’h8reノαpoη’oαHanai 2　　　1　　　1 4
Cα〃’3’o｛；ソ‘hεrε　cf　rθ1’cμ沼α‘α　Ha皿ai 1 1

Cα〃魏。σ試hε〆εμ’1吻如Hanai 1 1

Cα〃’sご。　’hεrε副π10”ooぬ1応　Hanai 18　　　4　　　5　　　5 32

Co9痂加cf励9’わ加Hu 3　　　　　　　2　　　1 6
Co胡〃oo9π’〃2みα’050εη3」5　（Ishizaki） 12　　　1　　　7　　　7 27

C助erεsp． 2 2

（汐∫hεr8〃。’Jeαhαηo”　Nohara 3　　　3　　　3　　　4 B
C’hεrθ〃ofdεα〃2μηεoh’肋’　Ishizaki 1 1

Cンまhεro舵α？hαπα”Y司ima 1 1

Cンごhεroμ2roη所雄ε鰐e　Hanai 8　　10　　25　　12 55

Cン’hεroμεハ。ηπoh’o’Hanai 1 1

Cソ’heroμεroηsp． 4　　　3　　　3 10

C’hε耀君α？s l　　　l 2

力㎏ηoめ。κhε〃θ〃2敵■e鰐’3（H㎜ai） 1　　　3　　　3 7

梅ηαめorohe〃αごrjαη即10r’s　（Hanai） 1　　　　　　　　　　　1 2

地加。ツ’hεrπ川α‘ηε伽Hanai 8　　　8　　18　　15 49
∫泥〃1にソ’hεrπ君α吻’りノ㎝α’　Hanai l　　　　　　　l 2

地顔　訪ε耀濯s 4　　　1　　　2　　　4 l　l

καη即r加αsp． 1 1

κr’試h召1αρoη加lshtzaki 3 3

如実㏄oηchαεPθ1er5εη’　lshizaki 1　　　1　　　9　　　6 17

Lo労ocoηohαhαr’〃28η諏3　0kubo 4　　　2　　　6　　　2 14

Lo区oooηchα’α　η∫ωIshizaki 1 1

Lo露oooηcho　oρ”〃2α　Ishizaki 2 2

Lo億。σoηchoπ眉。ηoμoh’ε鰐’5　1shizaki 11　　　1 12

∠η鷹oooηoho　zα卿jo　Ishizaki 5　　　1　　　6　　11 23

、伽ooo〃ohαsp． 1　　　2　　　1　　　1 5

∠ρ郎oooη2∫o”1〃〃2〃3μ∫3〃eπ5θ　Ishizaki l　I　　　　　　　2　　　3 16

惚croqρ溜sp． 1　　　5　　　3 9

漉如碗hθroμεハ。ηsp． 1 1

盈ゆαツ’herεsp． 1 1

ル血ηsθツε〃α．ノαρo加co（Ha11ai） 7　　　4　　　3　　　7 21

ル血ηseε〃αs 1 1

漉。ηε3∫漉α01’go鹿n幻’α（K奥iiyama） 8　　20　　36　　31 95
漉。ηε5娩αsp． 1　　　1 2
Pαoα〃2δo⊂ソ’herε．ノαpon’cα　（Ishizaki） 1 1

Pα濯のア’hθ7’漉04ぬ毎毎Gou＆Huang 3　　　1　　　　　　　1 5

Pα濫。　’her’漉。εoh加。’αHu 3 3

Pα搭痂郎03’o〃，αsp． 1 1

Pαアαセπhε〃αρ5θ故知doη∫α（Hanai） 8　　　9　　　8　　　4 29
Poη’oσ’hεrεsp．1 9　　　　　　　1　　　1 11

Poη’oのhθ〆8sp．2 1 1

P〆0　η’o　r’S　S 8　　　5 13

Psε如bα副Zo．1卿η加（1曲izaki） 2　　　　　　　　　　2 4

P5e副bのノ1h8rεcfみd1’Y灸iima 1　　　4 5

P脚40碗hεrεsp． 1 1

Psε卿ρ四所’ηoの2’hε■ε’o潅yoθη5’5Y司ima 1 1

Roδ鰐如麗7銘0301εゐ7ro50　　Blad 1 1

Roδ鰐伽■’如sp． B　　　3　　　7　　　3 26
3chセ09ソJherε毎5ゐ’ηo復アε’　（K司iyanla） ll　　　　10　　　　24　　　　16 61

ぶ。’εroo枷鰐sp． 2　　　3　　　2 7

3ε徽γhεrμ昭〃2加2ηs’5Hanai 3　　　3　　　1 7
Sε〃2’　Jhθr〃Aロ〃，π加番力’〃，ε鰐細　Okubo 1　　　1　　　3 5

Sε加の71hε7即。　cf　wα加遡πr偲面Y司ima l　　　l 2
Sε〃露のぜhεrπ指口ヌ吻’〃2αθ　Ikeya＆Zhou 1　　　3　　　2　　　1 7

3ε〃”碗hεrπ故sp．1 10　　　5　　　3　　　2 20
3ε〃2’碗hεr脚sp．2 1 1

Sε吻’1hθ■観1s　3 2 2
S’η01εわεr’s∫osoεη5’3　（lshizaki） 1 1

Thロ。妙1εわer’5s’roわα　F1ydl 1　　　1　　　4　　　5 l　l

ルαc塀ε6顔5sp． 2　　　1　　　　　　　2 5

」】丘35’01θゐθr’3hαπ6『”　　Is恥伽ki 20　　22　　29　　　5 76
漉5’o’θδθr∫s　sαo〃πε〃3’s　Ka”　ama 13　　　8　　　4　　　2 27
漉3∫01εゐ8r’s　sp．1 2　　　　　　　　　　2 4

短5‘o勧顔5sp．2 2　　　3 5

池s‘018わe〆’s　sp．3 1　　　1 2

池部01θゐ朗5？s 2　　　1　　　4　　　2 9

No．ofspecimens 257　　　188　　　297　　　225 967
No．ofspecimensllg　sample 19．36　　17．65　　40．08　　16．29 21．42

Sampleweight（9） 13．28　　10．65　　　7．41　　13．81 45．15

No．ofspecies 50　　　　53　　　　56　　　　47 84
Diversity（H（S）） 3．418　　3．435　　3．419　　3．313 3，637

uitabili－E 0．61　　0．586　　0．545　　0．585 0，452

Table2．Matrix　ofHom’s　overlap　lndexbetween　samples．

MD－1 MD－2 MD－3 MD4
MD－1 0，724 0．7119 0．7279

MD－2 0．8617 0．7778

MD－3 0．8695

MD4
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Fig．2．Columnar　section　with　sampling　horizons　in　the　study　site．

composed　of　swimming，burrowing，or　infauna1，epifauna1，

and　sessile　species　from　the　same　locality（10cality　l　of

Hayasaka，1973）．They　are　mostly　extant　species，and　only

threespeciesandonesubspeciesofthese32speciesof
molluscs　and　brachiopods　are　extinct．Hayasaka（1973）

inferred　that　the　depositioml　environment　of　the　Masuda

Formation　was　characterized　by　clear　sea　water　of　normal

salinity　and　shallow　depth　in　near－shore　zones，with　a

bottom　consisting　largely　of　sand　with　local　muddy　areas

and　probably　with　a　rocky　bottom　exposed　here　and　there．

Moreover，paleowater　temperature　was　inferred　to　have

been　warm　to　moderate．According　to　Hatta（1988），39％of

the　fossil　foraminifers　observed　here　are　planktonic　species．

Hatta（1988）also　reported　such　fossil　benthic　foraminifers

asαわici48s　r吻18・8ns　and　Eゆh∫4i配規。卵ρμ規，which　live

in　sandy　shallow　seas　around　Japan，and　the　Eg8・87811α一

丁θx∫配1α吻　　assemblages　and　Eゆhi4i研n一」Ps8配40nonion

assemblages，characteristic　ofbays．He　inferred　on　the　basis
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of　these　fossil　foraminifers　that　the　depositional

environments　were　shallow　seas　under　the　influence　ofopen

water．The　results　of　the　present　study　based　on　fossil

OStra．COdeS　are　COnSiStent　With　thOSe　Of　preViOUS　StUdieS　and

suggest　that　water　depth　increased　and　water　turbulence

becamestrongerupwardsinthefomation．

　　The　ostracode　faunas　from　the　Masuda　Fomation　were

compared　with　those　ffom　the　Pleistocene　Nakoshi　Sand

and　Chinen　Sand　ffom　the　Ryukyu　Islands（Nohara，1987），

which　are　situated　to　the　south　of　Tanega－shima　Island　and

are　now　in　a　tropical　marine　climatic　zone（Ogasawara，

1994）．The　depositional　environments　of　these　strata　are

thought　to　be　similar　to　that　of　the　Masuda　Fomation．

According　to　Nohara（1987），237species　and36species　are

included　in　the　Chinen　and　Nakoshi　Sands，respectively．

The10highest－ranking　species　in　the　present　study　are　also

dominant　in　these　formations　but　Corn配cog配i’nわα

shi吻か∫εnsis，旋r規αn∫∫8s　no4配1・sα，Pのεnわ・κh811α

spinosα，and　Schたocy∫hεr8孟αiwαn8nsis，which　characterize

those　formations，are　not　found　in　the　Masuda　Formation．

B泌18yαρi∫αliα，Mor丸hovεn∫α∫ncon吻。配α，飽。加n∫on如

sp．，and　Tri6加rinαsεπα∫α，which　live　only　in　tropical　to

subtropical　shallow　water（Zhou，1995），are　also　not　found

in　the　Masuda　Fo㎜ation．Thus，the　fossil　ostracode　faunas

from　Tanega－shima　Island　are　somewhat　different　from　the

Pleistocene　to　Recent　faunas　of　the　Ryukyu　Islands　and　are

more　similar　to　those　living　along　the　Pacific　coasts　from

theHonshutoShikokulslands（e．9．，lshizaki，1968；Flyd1，

1982；Zhou，1995），awamtemperatemarineclimaticzone
（Ogasawara，1994）．

Condusions

L　Eighty－fo皿　ostracode　species　occur　in　the　lower

　　Pleistocene　Masuda　Formation　in　Kajikata，Nakatane

　　Town，Tanega－shimaIsland，southemJapan．

2．Fossilostracode　assemblages　fromtheMasudaFormation

　　are　characterized　by　mixed　species　living　in　near－shore

　　sand，upper　to　middle　sublittoral　seas，Zos∫8rαbeds，and

inte丘idalrockysh・refaces，undertheinHuenceof・pen

　　water。They　are　more　similar　to　Recent　warm　temperate

　　water　assemblages　found　from　the　Honshu　to　Shikoku

　　Islands　than　to　tropical　water　assemblages　in　the

　　Pleistocene　to　Holocene　deposits　ofthe　Ryukyu　Islands．
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（要　旨）

入月俊明，2004，種子島下部更新統増田層から産出した貝形虫化石．島根大学地球資源環境学研究

報告，23，65－77

　　84種の貝形虫化石が種子島に分布する下部更新統増田層（約1．4－LOMa）から採取した4試料よ

　り初めて報告された．優占種はくA80n8s∫48001’go48n∫伽，Aμr’1αcorn∫c況妨α，X8s∫o18わ8r’s加nα’∫，

　Soh’zooy∫hθr8儒h∫n側y8∫，およびCy∫h8rop妙・n履配r8ns8で，これらは現在外洋水の影響が強い沿岸

　砂底や藻場に生息している種である．上～中部亜沿岸帯に生息するAr8∫llo80’αspp．，Cy∫h8rop∫6ron

　曜h’01，およびCy∫h召r8110∫48α加nα∫’も産出した．このように，増田層の堆積環境は開放的な沿岸流の

　影響が強い上部から中部亜沿岸帯と推定される．増田層の貝形虫化石群集は琉球列島の更新～完新

　世の堆積物中にみられる熱帯性群集よりも本州や四国で認められる暖温帯性群集により類似してい

　る．
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Plate　l．Selected　ostrac（〕de　species　from　the　lower　Pleistocene　Masuda　Formation（P汎rt　l）。All　figures　were　t批ken　by　scanning

　　electr（〕n　microscope（SEM）．All　specimens紅re　st（）red　in　the　Department　of　Geoscience，lnterdisciplin技ry　Faculty　of　Science　and

Engineering，Shim組ne　University（DGSU）．Scale　bars　indicate（

for7，9and　l3）。LV：leftvalve，RV：right　v績lve．

、mm（af〔）r2、b　for　l、8，14－17and　l9，c　for3－6、10－12＆nd　l8，d

1：Cy’h8r8〃oi‘ノ8‘’h‘’n‘’ii　Nohara．1976，adultRV，sampleMD－4，DGSUn〔）．COOlO6．

2：旋。〃6i48‘’01igo‘18n’‘勲（K司iy＆ma，1913），adult　RV，sample　MD－4，DGSU　no．COOlO7．

3：〃‘’（ア。（3γフ廊sp．，juvenileLVofcarapace、sampleMD－2，DGSUno．COO108．

4：ハ’轡’〃08（・i‘’1↓〃～‘”‘’Frydl，】982、aduhLV，sampleMD－2，DGSUn（〕．COOlO9．

5：Arg’〃。α・i‘’spr　adult　LV〔）fcamp紅ce，sample　MD－2、DGSU　no．COOI　lO．

6：Poη’o（lv〃1～r8sp，1．fem腿leRV〔）fc紅mpace、s＆mpleMD－1、DGSUno．COO川．

7：κ’ゴ’h8塵’ρon’α’IshizakL1971，juvenileRV，s腿mpieMD－3，DGSUn（〕．COOl12．

8：P‘’r‘’層’h8〃‘～ノフぎ8’κ1‘κ1‘川’‘’（HanεliJ959），fごmaleLV，sampleMD－4，DGSUno．CO（〕113．

9：”‘〃～ぎ（v‘’”‘’ノ‘’ノ，o’～’（Y’（H乱naL1957），fem紅1e　LV，sample　MD－1，DGSU　no．COOl　l4．

10：α’〃1甜。（》ソh8rピ画）oη’（Y’H組naL　I957，adult　LV，sample　MD－3、DGSU　no．COO115．

11：C‘’〃’5’o（“・〃～‘・’で”〃‘1”1‘”11～’〔・1‘〃A了Han乱iJ957，adultLV，s乱mpleMD－1，DGSUno．CO（〕I16．

12：S（・’～’こ。（ッ’h8r8んA㌢h”」o”♪回（K司iy組m債」913），adult　LV，sample　MD－4、DGSU　n〔）．COOl　l7．

13：H‘〃κ～iわ。’て・ノ’811‘’〃’”〃で’～廊（H捷nai，1957），adultLV、s“mpleMD－4，DGSUn｛）．COOI18．

14：ノ4”r〃‘～（・or’～i（マ’1‘’∫‘’Okub〔），1980，femaleRV，sampleMD－3，DGSUno．CO〔）119．

15：A’イr”‘’ん’r’酬’フ。　Y司im紅」982，adult　LV　ofcαrapace、sample　MD－4，DGSU　no．COO12（〕．

16：ハ”r〃‘’”ヂ‘’no”（・h’‘・n5AqshimkiJ968．adultLVofcarapace，sampleMD－2，DGSUno．COOI2L

17：ハH’・’1‘’sp．r壮dultRVofc乱rapαce，s批mpleMD－2，DGSUno．COO122．

18：1～o加甜‘’”r〃‘’spradultLV〔）fc皿r社pace，sampleMD－1，DGSUno．CO〔）123．

19：八ακ10‘’‘’r”‘’塵’1，0πi（’‘川shizakiJ968），juvenile　RV，sample　MD－1，DGSU　n〔）．COO124．
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P口ate2．Selected　ostmcode　species　from　the　lower　Pleistocene　Masuda　Formation（Part2）．All　figures　were　taken　by　scanning

　　electron　microscope（SEM）．All　specimensαre　stored　in　the　Department　of　Geoscience，Interdisciplinary　Faculty　of　Science組nd

　　Engineering，Shimane　University（DGSU）．Scale　bars　indicate　O．l　mm（a　for3：b　for　l，4－7，15－18：c　for2，8－14）．LV：left　valve，

　　RV：rightvalve．

1：Cor’πκ・ogμ伽加’oぶα～n廊（lshizaki，1968），adultRV，sample　MD－3，DGSU　no．COO125、

2：Cogμ肋わ‘」c£s配わgiわわ‘～Hu，1982，adult　RV，sample　MD－3，DGSU　no．COO126．

3：Tπ’（・hy18加ri椰∫’・‘めd　Frydl，1982，male　RV，sample　MD－3，DGSU　no．COO127．

4：Tπ」chy1θ加r’5sp．，juvenile　LV，sample　MD－2，DGSU　no．COO128．

5，6：ハ励’on’‘’sp．15：fem技le　LV，s紋mple　MD－1，DGSU　no．COO129；6：male　RV，sampleMD－1，DGSU　no．COO130．

7：βy’hoc8π’”n‘酌‘’n‘”i　Ishizaki，1968，adultLV，sample　MD－3，DGSU　no．COO13L

8：P38μ40（ッ’hσ8cf．．〃圃1’Yajim＆，1982，juvenile　LV，sample　MD－3，DGSU　no．COO132．

9：旋’η’‘ッ∫hθ耀π’sp。，αdult　LV，sample　MD－3，DGSU　no．CO　O133．

10：旋’η’（ッ’hθr膿’α’11ぞ‘惚H組naiJ957，adultLV，sampleMD－3，DGSUno．COO134．

l　I：Sθ’η1‘ッ∫h8耀r‘’sp．1，adultLV，sample　MD－1，DGSUno．COO135．

12」4：Sθηi‘ッ’h8rμπ”1π’た‘”5hi’η8n3i50kubo、1980112：＆dult　RV．sample　MD－2，DGSU　n〔）．COOB6114：adult　LV，

　　　sample　MD－3，DGSU　no．CO　O137．

13：S～加i（ッ’h8耀πり，昭’伽‘’ぞIkey紅andZhou，1992，adultRV，sampleMD－3，DGSUno．COO138．

15：Cy∫hθro1，∫8ron川’即εn58Hanai，1957，＆dultLV，sample　MD－3、DGSU　no．COO139．

16：C｝，’h8roρ’6ron　sp、，adult　LV，s捷mpleMD－3，DGSU　no．COO140．

17：P‘’πκッ〃～8r’漉‘’41‘’1‘’πJ　G（〕uandHuang，1983，femaleRV，s紐mpleMD－4，DGSUno．COO14L

18：P‘’r‘～‘》・’h8ri‘h’8（・h〃～‘”‘～Hu．1981，adultLV，sampleMD－1，DGSUno．COO142．
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Plate3。Selected　ostracode　species　from　the　lower　Pleistocene　Masuda　Formation（P盆rt3）。All　figures　were　t＆ken　by　sc紅nning

　　electron　microscope（SEM）。All　specimens　are　stored　in　the　Department　of　Geoscience，Interdisciplinary　Faculty　of　Science　and

　　Engineering，Shimane　University（DGSU）．Sc＆le　b＆rs　indicate　O．l　mm（a　for5－7，10－12，b　for　l－4，8and9）．LV：left　v＆lve，RV：

　　right　valve．

1：ム。．τoco’1c11‘’θノ，θr8r・¶8ni　Ishi阻ki，1981，m技le　RV，sample　MD－2，DGSU　no．COO143．

2：ム。、τoconch‘’h‘～r”nぞn51s　Okubo，1980，male　RV，sample　MD－4，DGSU　no．COO144．

3：Lo．ro（・on（・h‘卍r‘〃10’ぜ（・h’θn廊Ishizαki，1968．fem紅le　RV，sample　MD－L　DGSU　no．COO145．

4：Lo．τoconch‘’こ‘〃ηio　ishizaki，1968jemale　RV，s＆mple　MD－4，DGSU　no．COO146．

5：ム。、τoco’1ch‘～sp．，adultLV，sample　MD－2，DGSU　no．COO147．

6：Lo．τo（・oη11（・‘イ1μη1’η酪μぞn5θIshizaki，1971，adult　RV，sample　MD－1，DGSU　no．COO148．

7：X8ε’01εわぞr’sh‘〃1αi’Ishiz紅ki，1968，adukLV，s紅mple　MD－2．DGSU　no．COO149．

8：X85’018加ri、”‘’g‘’η」’eπ廊K紅jiyam紅，1913，juvenileLV，sample　MD－3，DGSU　no．COO150．

9：X～甜018加rissp、1，juvenileLV，sampleMD4，DGSUno．COO15L
10：X8、v’018加r’s　sp．2，adult？RV，sample　MD－2，DGSU　no．COO152．

11：X8．写’018わ～ri、y？sp．。adultRV．sampleMD－4，DGSUno．COO153．

12：5（・18ro（・hi1鳳Y　sp。，紋dultLV，sample　MD－4，DGSU　no．COO154．
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