
スギヲヒノ キ単木の．成、長経過
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　　　　　　　　Ken〕1YAMAsHINA

On　the　course　of　growth　in　Sugi（0り・μo肌6バα

　／αp07〃oα1）・001z）　and　H1nok1　（C乃α肌αcγPαη∫

　　　　　　　　・ろ伽α肋〃。）treeS

　　　　　　　　緒　　　　　言

　森林計画立案にあたって，その中心的役割を果たすも

のは，林木の成長に関する研究成果である。林木材積は

成長量にくらべてラ比較的容易に求めることができる。

しかし成長量測定については種々困難な問題がある。林

木成長の基礎資料を本県産主要樹種について測定してお

くことは，当地方にとって重要な課題であるのみなら

ず，経営案立案の基礎としても必要である．さきにアカ

マツの成長経過について報告したが，ここではスギ，ヒー

ノキを対象として，その成長経過の分析を実施した．な

お，ここでは成長要素として，樹高成長，胸高直径成

長，材積成長等に重点をおいてとりまとめたものであ

る。樹高成長は地位の決定因子として重要なものであ

り，収穫表を調整する場合にも有効な役割を果たすもの

である．また胸高直径成長は林木の成長状態や成長経過

を調べるのに比較的都合の好いものであり，過去におけ

る環境の変化，林木の生存競走経過等がわかり，伐期令

の決定とか，木材利用価値判断としても有効である．

　材積成長経過は沐分構成調査上は勿論のこと，森林施

業法の確定にもきわめて重要であり，輪伐期の決定にあ

たっては重要な判定因子となるものである。なお本報告

は調査材料の一部についてとりまとめたものである。

　　　　　　　　調　査　資料

　資料は本学匹見演習林に生育している，35～38年生の

人工造林地のなかから胸高直径の中央木を抽出し，これ

を1封幹解析して各種成長量の関係等につき検討したもの

である。

　標本木No．／：スギ，樹令36年，胸高直径20．3cm，

枇高16．／0皿，樹幹村積，0．2784㎡。No．2：スギ，樹

令38年，胸高直径／7．9cm，樹高16．20皿，樹幹材積，

0．2052・ヂ。N・．3：ヒノキ，樹令34年，胸高直径19．9

c皿，樹高14．80m，樹幹材債，0．229／二m3．No．4：ヒノ

キ，樹令35年，胸高直径17．7㎝，樹高／6．50m，樹幹

材積，0．18／6㎡。

調　査　結　果

　標本木の樹高，胸高直径，胸高断面積，材積の要素に

ついて，総成長量，定期成長量，連年成長量，平均成長

量をとりまとめると表1～2の通りである。

　標本木No．1～No．3について，樹高，胸高直径，材

積の連年成長と平均成長との関係を示すと図／の通りで

ある。なお表3は，各標本木の樹高，胸高直径，胸高断

面積，材積の各成長率についてとりまとめたものであ

る．

考　　　　　察

　スギ，ヒノキの標本木を通して，連年成長量と平均成

長量との関係を主体として考察すると次のようである。

　まず樹高成長量についてみると，スギの場合の連年成

長の最大点は15～20牛に現われ，ヒノキの場合には15年

頃に現われている．アカマツの場合10年位で最大点のあ

らわれるものがあったが，これと比較すると，スギ，ヒ

ノキの場合は，ややおくれるようである．平均成長につ

いてはスギの場合，最大点は25～30年であり，ヒノキの

場合は20年付近である。■これはアカマツの場合とあまり

かわりがみられない。一般的には，スギとヒノキでは，

スギめ方が成長が早いのが普通であるが，ここではヒノ

キの成長がスギに比較して，おとらないことを示してい

る．これは，ヒノキの立地条件に適しているためと思わ

れる。連年成長は15～20年頃まで急激に増加し，25年頃

をすぎると急激に下降している。平均成長の最大点は連

年成長の最大点より／0年位おくれて現われるようであ

る。

　胸高直径の連年成長についてであるが，スギの場合は
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Table 1 . Calculation of the growth 

T ree 

No . 

1
 

2
 

5
 

4
 

Height 

Age 
grade 

5
 

10 

15 

2c 

25 

5c 

55 

56 

5
 

10 

15 

2c 

25 

5c 

55 

~8 

5
 

lc 

15 

20 

25 

50 

54 

5
 

10 

15 

20 

25 

50 

55 

Total 
growth 

(m) 

0.8 

5.4 

7.2 

lc.2 

15.8 

15.5 

15.9 

16 . 1 

0.7 

2.7 

5.8 

9.2 

11.7 

14.0 

15.6 

16.2 

1 .2 

5.7 

7.2 

lc.2 

12.5 

14.2 

14.8 

c.6 

5.2 

9.2 

lc.5 

12.2 

15 . 2 

16.5 

periodic 
growth 

(m) 

c.8 

2.5 

5.8 

5.0 

5.6 

1 .4 

0.6 

c.1 

0.7 

2.c 

5.1 

5.4 

2.5 

2.5 

1 .6 

c.6 

1.2 

2.5 

5.5 

5.c 

2.5 

1 .7 

0.6 

C.6 

2.6 

6.C 

'I.1 

1 .9 

5.C 

1 .5 

Current 
annal 
growth 

(m) 

O. 17 

0.51 

O . 76 

0.60 

O . 75 

c . 29 

O. 15 

o. 12 

o. 14 

c . 4c 

c . 62 

o . 68 

c . 50 

0.46 

c . 52 

c . 20 

o . 24 

c . 5c 

c.7c 

c . 6c 

c . 46 

c . ~4 

O. 15 

c. 12 

0.52 

1 .2c 

c . 22 

c . 58 

O . 60 

c.26 

Mean 
amal 
growth 

(In) 

O. 17 

O . 54 

c . 48 

O . 5c 

o . 55 

0.51 

0.46 

c.45 

o. 14 

c.27 

O . 59 

c . 46 

0.47 

0.47 

c.45 

c.4~ 

c.24 

c.57 

0.48 

c.51 

c . 5c 

0.47 

c.44 

c. 12 

o . 52 

0.61 

c . 52 

o . 49 

c.51 

0.47 

T ree 

Age 
No. grade 

D. b. h. 

5
 

10 

15 

20 
1
 25 

50 

55 

56 

5
 

10 

15 

2c 
2
 25 

50 

55 

58 

5
 

5
 

10 

15 

2c 

25 

5c 

54 

Total 
growth 

(cm ) 

Periodic 
growth 

( cm) 

0.0 

4. 1 

7.9 

11.6 

15.5 

17.8 

19.4 

19.7 

O.c 

4. 1 

5.8 

~.7 

5.6 

2.5 

1 .6 

c.5 

0.0 

5.0 

7.1 

11.2 

14. 1 

15.0 

16.6 

17.6 

0.0 

5.0 

4. 1 

4.0 

2.9 

0.9 

1 .6 

c.9 

0.4 

2.5 

6.5 

11.9 

16 . O 

18.4 

19.4 

0.4 

1.9 

4.2 

5.4 

4. 1 

2.4 

1.c 

Current 
a nna l 

growth 
( cm ) 

O . OO 

0.41 

O . 76 

c . 74 

O . 75 

c . 5c 

0.52 

O . 50 

O. OO 

c.51 

0.82 

c . 81 

o . 58 

c.18 

c . 55 

c . 52 

4
 

5
 

10 

15 

20 

25 

50 

55 

o . 08 

c . 58 

c . 84 

1 .08 

c . 82 

c . 48 

c . 25 

0.0 

1.9 

5.2 

9. 1 

15.2 

15.5 

17 . O 

c.o 

1.9 

5.5 

5.9 

4. 1 

2.5 

1.5 

c . cc 

o . ~8 

c . 66 

O .78 

O . 82 

c.46 

c . 5c 

Mean 
aunal 
growth 

(cm) 

O . OO 

0.41 

O . 55 

O . 58 

0.61 

c . 59 

O . 55 

O . 54 

O . cO 

c . 51 

c.47 

0.56 

0.57 

O . 50 

O . 48 

c.51 

O . 08 

c.25 

c . 45 

c . 59 

c . 64 

c.61 

c . 57 

c . cc ' 

o. 19 

O . 55 

O . 46 

c . 55 

O . 52 

c . 49 
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Table 2 . Calculation of the growth 

T ree 

No . 

1
 

2
 

5
 

4
 

Basal area 

Age 
grade 

5
 

lc 

15 

2c 

25 

5c 

55 

56 

5
 

10 

15 

2c 

25 

50 

55 

58 

5
 

lc 

15 

2c 

25 

5c 

54 

5
 

10 

15 

2c 

25 

5c 

55 

Total 
growth 

( m') 

O . cOcO 

c . c014 

O . cc5c 

O . c I c7 

c.0184 

O . 0249 

c , c296 

O , c5c5 

o , cOcc 

c , oc09 

O . Oc4c 

c . Oc99 

O . cl 56 

o . 0177 

O , c218 

o . c245 

o . cOOO 

o . OOc4 

c . cc55 

0.0111 

c . 020 1 

c . c266 

O . c296 

c . Occc 

c . cc05 

o . oc21 

o . 0065 

O . cl57 

O . cl89 

c . c227 

Periodic 
growth 

( m2) 

O . oOoo 

c . ccl4 

c . oc56 

O . 0057 

c . 0077 

c . cc65 

o . cc47 

O . Ooc9 

c . ccoO 

O . oc09 

o . 0051 

c . cc54 

O . 0057 

O . c021 

c . cc41 

O . oc25 

c . cOcc 

o , ccc4 

O . c029 

o . oc78 

c , 0090 

c . 0065 

c , 0050 

c . cOOc 

o . cOc5 

O.ccl8 

c . c044 

c . Oc72 

c . cc52 

O . oc58 

Current 
annal 
growth 

(nf) 

O . ocOO 

O . ccc5 

o . O007 

O . cO1 1 

O . c015 

O . ccl5 

c . ccc9 

c . cOc2 

O . cccc 

O , ccc2 

O , oOc6 

O , oO1 1 

O . ccl 1 

O . O004 

O , occ8 

c . Occ5 

c . ccOO 

c . cc08 

O . ccc6 

c . ocl6 

c , ccl8 

c . O015 

o , c006 

c . cOOc 

c , ccO1 

O . c004 

c . occ8 

o , c014 

o . cO1 O 

c , ccc8 

Mean 
anna l 
growl h 

( m2) 

c . cOcO 

O . cOO 1 

c , ccc5 

O . O005 

O . Oc07 

c . Oc08 

o , cc08 

o , cc08 

o . ocOc 

O . cccl 

c . o005 

c . ccc4 

O . o005 

o . Occ6 

O . ccc6 

c . ccc6 

c . coOc 

o . cccc 

c . cc02 

c . o005 

c , cccl 

O . ccc8 

c , cOc8 

c . cccc 

c . OOOc 

c . ccO1 

c ccc5 

O . Oc05 

c . Oc06 

O . Ooc6 

T ree 

No . 

1
 

2
 

5
 

4
 

Volume 

Age 
grade 

5
 

lc 

15 

2c 

25 

5c 

55 

56 

5
 

10 

15 

20 

25 

5c 

55 

58 

5
 

10 

15 

20 

25 

50 

54 

5
 

10 

15 

2c 

25 

50 

55 

Total 
growth 

(m") 

o . Occ2 

c . cc55 

c . cl64 

o . c556 

O . 1 199 

O . 1951 

c.2517 

O 2602 

O . cOO 1 

c . ccl7 

O.cll6 

c . 0446 

O . 0865 

c . 1276 

c . 169c 

c . 1941 

c , cOcl 

D , cO1 c 

O . cl 15 

c . 0457 

o , I 079 

O . 17c8 

O.~_127 

o . Oocc 

c . cclc 

O . oc92 

c . c550 

O . 0825 

c . 12c7 

c . 1628 

Periodic 
growth 

(m") 

c . ccOc 

c . oc55 

o.cl51 

c . 0572 

O . 0665 

c . c752 

O . 0586 

c cc85 

O . OOO 1 

c , c016 

c . cc99 

c . 0550 

O , 0417 

o , c415 

O , c414 

o , 0251 

c . occl 

o . Oc09 

c.cl02 

c . c545 

c . c621 

c . c650 

c . 0419 

c . ococ 

O . ocl O 

O . cc82 

o . c258 

c . c475 

o . 0582 

c . 0422 

Cu r rent 

annal 
growth 

(m3) 

O , ccOO 

c , ccc7 

c , cc26 

c . cc74 

O . 0155 

c . 0146 

c.cll7 

c . c085 

c . ccOc 

O . c005 

c . Ocl9 

c . c066 

o . 0085 

c . cc85 

c . c085 

c . cc84 

c . cOco 

c . cOc2 

c . cc5c 

c . c069 

c . 0124 

O . cl 26 

O . O1 c5 

c . Occc 

c . cOc2 

c.ccl6 

o . cc52 

O . Oc95 

o . Oc76 

c . Oc84 

Mean 
annal 
growth 

(nf) 

c . cOco 

O . O005 

O . col 1 

c . cc27 

c . cc48 

c . 0064 

c , c072 

O . 0072 

c . occc 

O . O002 

c . O008 

c . cc22 

o . 0055 

O . Oc4~ 

c . c048 

c . c05 1 

c , cccO 

O , ccol 

c . coc8 

c . oc25 

O . cc45 

o , cc57 

o . c065 

O . oOcc 

c . ccO1 

c . c006 

O.ccl8 

c . c055 

O . 0040 

O . 0047 
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Fig. I . Curves showing the growth of a tree 

Table 6 The growth percentage (.o~) 

~j~N 

g le 
(NO,a) 
~~~ ,d A~ 

,~ 20 25 3e 34 

~ RO~TH 

Age- Height D. b. h. Basal area VolurG*e 

grade 1
 

1
2
 

5
 

4
 

/ 2
 

~
 

4
 

/ 2
 

5
 

A
 

/ 2
 

5
 

4
 

10 12C.4 2~ .5 20 .4 27.4 28. 1 ~5 . 4 55. 6 56 . 5 2c . c 

15 i 15.5 14 .8 12.8 19.4 12.7 16. c 19.6 18.5 L~- . 5 ~~5 . 5 51 .()z 5c . c 26 . 5 29 . 8 55 . 4 10.4 
2c i 6.9 9.1 6.9 22 . 6 7 .5 8.7 11.7 10.9 14.5 15.5 21 . 5 2c.4 21 .5 25. 5 24. 2 5.8 
25 , 50 ' 6 .9 4.7 4.c 6.1 5 .4 4.6 5. 9 7.5 lc.6 8.8 11.5 14.2 15.5 12.7 16.2 5.2 

2.0 4 ,c 2.8 6 .8 5 ,c 1.2 2.8 4.9 6. c 2.5 5.5 6.5 9. O 7.7 9. o 1 .~_ 

54 1 .c 1.5 l 2. 1 5.5 

55 } 0.9 2.2 1 .6 1 .7 2.7 1 .8 5.4 4. 1 5.5 5.5 5.6 c.9 

56 i 1.5 c5 5.5 

58 ; 0.1 1 .8 2.1 4.6 
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Summary 

The author carried out this study with the past growth curves of Sugi (C1'yptom,eria, 

japonica D. Dol~) and Hinoki (Cham,aecyparis obtusa En,dl.) trees 

The method of stem analysis is an accurate and good method to determine the past 

ghowth of individual trees. For each sample tree, the growth in height, d. b. h basal area 

and volume are measured. 

The results are shown in Table I - 2 . Fig I shows the relation between current annual 

growth and mean annual growth in height, d. b. h and volume. Table ~ shows the growth 

percentage in height, d. b. h, basal area and volume 

There is a definite relationship between the curves of current annual and mean annual 

growth. The two curves cross at the crest of the mean annual growth 

The curves of current annual growth in height reached its crest and starts to fall in 15 

years, and mean annual growth reached rts crest and starts to fall m 2C - 5c years 

The curves of current annual growth in d. b. h reached its crest in 15-20 years, and 

mean annual growth reached its crest in 25 years 

The curves of current annual growth in volume reached its crest in 25 - 50 years, and 

mean annual growth will be reached its crest in 40 - 60 years 


