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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（6x9）
　木材の弾性域および塑性域における表面ひずみ測定，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ωならびに金属材料等の塑性域における表面ひずみ測定に

光弾性皮膜法の適用が試みられた．光弾性皮膜法は／930

年にMESNAGERにより考案されたが，’当時は優れた

光弾性材料と接着剤が少なく，永らく顧りみられなかっ

た．／954年頃より光弾性皮膜法に関する研究がおこなわ

れはじめた．これらの一連の研究は下地の実物材料に金

属を使用しており，この場合には金属表面上の研磨や特

殊冶金法により鏡面を形成し，比較的簡単に光弾性皮膜
　　　　　　　　　（4）
法の適用がなされた．しかしひずみ測定の材料自身に鏡

面を形成しえない木材等の場合には樹脂皮膜とひずみ測

定材料（木材）との問に，しかも両者のカ学的な相互関

係に影響しないように鏡面を付与しなければならない．

こ㌧で鏡面としてアルミハク等を用いるよりも薄くて反

射効果のよい真空蒸着の採用が筆者によって試みられ

た．

　筆者は木材のひずみ測定に光弾性皮膜法を適用する試

みにあたり，樹脂皮膜として用いる変性エポキシ樹脂の
　　　　　（6〕（7）
光弾性諸特性，下地材料の引張下における樹脂皮膜のひ
　　　　（8）
ずみ分布に関して研究をおこなってきた．この研究シリ

ーズの一部として本報は光弾性皮膜法に用いる反射面と

して真空蒸着処理を採用した場合，真空蒸着膜厚さが変

性エポキシ樹脂の弾性挙動にいかに影響するかを検討し

た．

　　　　　　　　材料と実験方法

　実験に用いた変性エポキシ樹脂は常温硬化性エポキシ

樹脂（ヂバ杜製，アラルダイトD），可塑剤としての合

成ゴムの多硫化物系（チオコール社製，チオコールLP

－3），および硬化剤としてのヂエチレン・トリアミン

（DTA，チバ杜製硬化剤95／）の3成分よりなる．エポ

※　木材加工学研究室

キシ樹脂とチオコールLP－3が重里比で（80：20），

（70：30），（50：50），わよび（30：70）の割合でそれぞ

れ2成分混合され，硬化剤DTAが重量比でエポキシ樹

脂の4％を2成分混合物に添加される．3成分混合した

変性エポキシ樹脂溶液が3鰍厚さの金属製樹脂整型板に

注入されて硬化された．3鰍厚さに硬化した変性エポキ

シ樹脂板は引張試験片（ASTM規格）に加工され，そ

の申央平行部分に真空蒸着処理がなされた。真空蒸着の

処理条件は

　蒸着金属：アルミニューム（純度99．99％）
　　　　　　　　　一5　－4
　蒸着真空度：5く／0～10mmHg

　蒸着厚さ：（蒸着／回あたり）約0．2～0．5μ

　蒸着源よりの輻射温度：40～60．C

　蒸着時間：（蒸着／回あたり）約8sec

でおこなった．なお真空蒸着の前処理として樹脂表面が

洗剤で清浄にされてから，エポキシ樹脂系塗料で樹脂表

面が極く薄く下塗りがなされた．この理由は変性エポキ

ソ樹脂表面に直接蒸着すると蒸着金属が黒変する。これ

は変性エポキシ樹脂に含まれるチオコールLP－3の一

SH基とアルミニュームとの反応によるものと考えられ

る．また真空蒸着時の蒸着源よりの輻射温度の低いのは

蒸着時の熱によって樹脂の材質に影響させないためであ

る。

　さて引張試験のために試験片の両端近くに丸孔をあけ

て，丸孔に引張試験の金具が通されて負荷された．その

ため丸孔付近には応カ集申が生じて早く破壊を生ずるの

を避け，また応カ集申が申央平行部分に影響しないよう

に，引張掴み部分の表面に紙を貼って補強がなされた．

　引張試験は気温／5．Cで静的荷重を漸次加えて，試験

片の申央平行部分の真申付近の伸びが読取顕微鏡（精度

｝｛o00肋）で測定された．

　　　　　　　　実　験・結　果

光弾性皮膜法において樹脂皮膜に鏡面を付与する目的
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　　　　（2〕
めである。

14）反射面としてアルミハクの接着や反射用の銀粉を

含む塗料の塗付は反射面のしわ寄りの現象や，反射率お

よび反射映像のせん明さの点から，真空蒸着処理による

反射面はこれらの欠点を改良している．なお真空蒸着処・

理に関し熱心に御協力下さった京都工芸指導所，東出寛

仁氏に深く感謝します．
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　We　expermented　about　the　use　of∀acuum　evaporat1on　f11㎜as　a　ref1ect1∀e　surface1n　the

photoe1ast1c　coatmg　techmque　and　d1scussed　on　the　effect　of　the　e1ast1c　modu1us　of　the　mぴ

d．1f1ed．epoxy　resm　wh1ch　was　treated．w1th　a　vacuum　evaporated　f11m　of　A1um1n1um

　The　resu1ts　are　summer1zed－as　fouows

　（／）　E1ast1c　modu1us　of　mo（11f1ed，epoxy　res1n　has　not　the　e｛fect　to　the　repet1t1on　of　the

vacuum　evaporated　treat皿ents　und－er　the　cond1t1ons　as　fo11ows，re且ect1ona1temperature　from

heat　source1s40－6『C　and　the　per1od．of　treatment1s　about8sec　per　once　（F1g　1）

　（2）We　found　that　the　su1tab1e　cond1t1on　for　repetltm　of　the　vacuum　eYaporated　treatment

1s　more　than3t1mes　as　shown1n　Flg2




