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1 .  は じ め に  

熱 帯 性 大 型 有 孔 虫 は 主 に 熱 帯 〜 亜 熱 帯 に 生 息 し ， サ

ン ゴ 礁 に お け る 主 要 な 炭 酸 塩 生 産 者 の ひ と つ と し て ，

そ の 地 形 維 持 や 生 態 系 保 全 に 大 き な 役 割 を 果 た し て い

る ． そ の 中 で も A m p h i s t e g i n a 属 は ， 日 本 で は 南 西 諸 島

周 辺 で 多 産 す る が ， 山 陰 地 方 沿 岸 の 広 い 範 囲 で も 産 出

が 認 め ら れ つ つ あ る （ 例 え ば 竹 ノ 内 ， 1 9 9 2 な ど ）．  

筆 者 が 所 属 す る 研 究 室 で は ， こ れ ま で に

A m p h i s t e g i n a 属 の 日 本 海 個 体 群 を 対 象 と し た 分 布 調

査 を 実 施 し ， 島 根 県 地 学 会 会 誌 で も 報 告 し た （ 幸 村 ほ

か ， 2 0 1 4 ）． 以 降 の 研 究 結 果 （ 林 ， 2 0 1 8 ； 清 水 ， 2 0 1 9 ；

滝 村 ・ 林 ， 2 0 1 9 ； 仲 山 ・ 林 ， 2 0 2 0 ） も 総 合 す る と ， 現

時 点 で の 生 体 の 検 出 北 限 は 島 根 県 隠 岐 島 後 ， 検 出 東 限

は 福 井 県 越 前 町 越 前 海 岸 と な っ て い る（ 図 1 ）．し か し ，

日 本 海 南 部 の 冬 季 表 面 水 温 は A m p h i s t e g i n a 属 の 冬 季

限 界 生 育 水 温 （ 1 4 ℃ ： M u r r a y ， 1 9 9 1 ） よ り も 低 い た め ，

無 効 分 散 の 可 能 性 も 指 摘 さ れ て い る（ 柏 原 ・ 加 藤 ，2 0 1 2 ）．

一 方 で ， 琴 ヶ 浜 で は 通 年 で 生 息 し て い る こ と と ， 日 本

海 南 部 の 個 体 群 で は 夏 季 に 小 型 個 体 が 急 増 す る 特 異 的

な 個 体 群 動 態 を 示 す た め （ 幸 村 ・ 林 ， 2 0 1 3； 仲 山 ・ 林 ，

2 0 2 0 ； 滝 村 ・ 林 ， 2 0 1 9 ）， 日 本 海 個 体 群 が 生 態 的 に 独 自

の 低 温 耐 性 を 獲 得 し ， 定 着 し つ つ あ る 可 能 性 も 指 摘 さ

れ る ．  

島 根 半 島 は 現 時 点 に お け る A m p h i s t e g i n a 属 の 多 産

限 界 で あ り ， 日 本 海 へ の 定 着 に 関 わ る 最 も 重 要 な 位 置

に あ る と 考 え ら れ る ． 本 研 究 で は ， 島 根 半 島 北 端 部 に

お い て ， 潜 水 作 業 に よ る 生 体 有 孔 虫 の 定 点 調 査 を 行 っ

た ．  

 

2 .  研 究 方 法  

調 査 地 点 は 島 根 半 島 の 北 端 に 近 い ， 松 江 市 島 根 町 多

古 漁 港 で あ る （ 図 2 ）． 多 古 漁 港 南 部 の 岩 礁 地 汀 線 付 近

図 １  

図 2  
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で は ，こ れ ま で の 予 察 的 検 討 で A m p h i s t e g i n a 属 の 産 出

を 確 認 し て お り （ 滝 村 ・ 林 ， 2 0 1 9 ）， か つ 地 元 ダ イ ビ ン

グ シ ョ ッ プ や 漁 協 の 理 解 ・ 協 力 が 得 ら れ る た め ， 調 査

地 点 と し て 選 定 し た ．  

2 0 2 0 年 1 0 月 5 日 に ， 湾 内 の 水 深 の 異 な る 計 4 地 点

（ 図 2 の × 印 ） の 岩 礁 地 に お い て ， ス キ ュ ー バ 潜 水 に

よ り 有 孔 虫 類 の 定 面 積 採 取 を 行 っ た ．定 面 積 採 取 で は ，

石 灰 藻 ピ リ ヒ バ が 密 に 着 生 し て い る 箇 所 を 選 定 し ， 内

辺 5 × 5  c m の ス テ ン レ ス 製 方 形 枠 を 用 い て （ 図 3 ）， 枠

内 の 堆 積 物 を 金 属 ス ク レ ー パ ー に よ り 石 灰 藻 ご と 採 取

し ， プ ラ ス チ ッ ク タ ッ パ ー ケ ー ス に 回 収 し た ． こ れ ら

の 地 点 の う ち ，水 深 3 . 5  m お よ び 水 深 6 . 0  m の 地 点（ 図

2 の 太 字 ） を 定 点 に 設 定 し ， 人 工 芝 を 張 り 付 け た 2 1 ×

1 0  c m の レ ン ガ ブ ロ ッ ク を 設 置 し た （ 図 3 ）． レ ン ガ ブ

ロ ッ ク は 以 降 ， 1 1 月 お よ び 1 2 月 の 各 月 に も 設 置 ・ 回

収 し ， 着 生 し た 有 孔 虫 個 体 を 回 収 し た ． な お ， 沖 泊 湾

内 で 実 施 さ れ た 同 様 の 先 行 研 究 （ 滝 村 ・ 林 ， 2 0 1 9 ） に

よ り ， 1 ヶ 月 程 度 の レ ン ガ 設 置 で 再 現 性 高 く 有 孔 虫 個

体 群 を 回 収 で き る こ と が 分 か っ て い る ． 調 査 時 の 水 温

お よ び 水 深 は ，ダ イ ブ コ ン ピ ュ ー タ（ A Q U A L U N G  i 1 0 0 ）

を 用 い て 測 定 し た ．  

ま た ， 1 0 ～ 1 2 月 の 各 月 と も ， 多 古 漁 港 南 部 の 汀 線 付

近 で 方 形 枠 に よ る 定 面 積 採 取 を 実 施 し ， 潜 水 調 査 の 結

果 と の 比 較 を 試 み た ． 調 査 時 の 海 水 温 は 水 質 計 （ 堀 場

製 作 所  E S - 7 1 ） を 用 い て 記 録 し た ．  

併 せ て ，島 根 半 島 で の A m p h i s t e g i n a 属 の 産 地 を 増 や

す こ と を 目 的 と し て ， 1 1 月 1 1 日 に 松 江 市 島 根 町 大 芦

の 汀 線 付 近 （ 水 深 0 . 0 5  m ） で も 方 形 枠 で の 定 面 積 採 取

を 実 施 し た ． 各 試 料 採 取 地 点 の 緯 度 ・ 経 度 を 表 1 に 示

す ．  

採 取 し た 生 体 有 孔 虫 個 体 は ， 原 形 質 を ロ ー ズ ベ ン ガ

ル 染 色 し ， 乾 燥 固 定 し た 後 ， 研 究 室 に お い て ， 双 眼 実

体 顕 微 鏡 下 で 生 体 A m p h i s t e g i n a 属 個 体 を 識 別 し て 抽

出 を 行 っ た ． そ の 後 ， 同 じ 表 面 積 あ た り の 生 体 数 で 比

較 す る た め ， 1 0 0  c m 2 あ た り の 生 体 数 に 換 算 し た ． さ ら

に ， 抽 出 し た 個 体 は 顕 微 鏡 用 U S B カ メ ラ （ M D C E - 5 B 2 ）

で 撮 影 し ， 画 像 簡 易 計 測 ソ フ ト （ I m a g e J ） で 殻 の 最 大

径 を 測 定 し た ．  

 

3 .  結 果 と 考 察  

図 3  

表 １  
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3 - 1 .  海 水 温  

調 査 時 の 水 温 デ ー タ を 表 2 に 示 す ． 多 古 漁 港 湾 内 で

の 潜 水 調 査 時 の 海 水 温 は ， 2 0 2 0 年 1 0 月 5 日 が 2 3 ℃ ，

1 1 月 9 日 が 1 9 ℃ ， 1 2 月 2 日 が 1 8 ℃ で あ り ， い ず れ の

月 で も A m p h i s t e g i n a 属 の 限 界 生 育 水 温 と さ れ る 1 4 ℃

よ り も 高 い ． な お ， 1 2 月 の 潜 水 調 査 時 点 で も ， ソ ラ ス

ズ メ ダ イ や ミ ノ カ サ ゴ と い っ た 熱 帯 性 の 魚 類 が 観 察 さ

れ た ．  

 
3 - 2 .  A m p h i s t e g i n a 属 の 産 出 頻 度  

各 地 点 に お け る 熱 帯 性 大 型 有 孔 虫 A m p h i s t e g i n a 属

の 産 出 状 況 を 表 2 に 示 す ． 有 孔 虫 分 析 の 結 果 ， 1 0 月 〜

1 2 月 の 各 月 と も ， A m p h i s t e g i n a 属 が 多 量 に 検 出 さ れ

た ． 本 研 究 で 産 出 し た A m p h i s t e g i n a 属 の 生 体 個 体 は ，

A m p h i s t e g i n a  l o b i f e r a と A m p h i s t e g i n a  r a d i a t a の 2

種 で あ る （ 図 4 ）． 最 も 多 産 し た の は ， 1 0 月 5 日 の 水 深

5 . 0  m 地 点 で ， 表 面 積 1 0 0  c m 2 あ た り の A .  l o b i f e r a

の 生 体 数 は 6 7 6 個 体 に 達 す る ． 一 方 で ， 1 1 月 お よ び 1 2

月 で は ， 水 深 が 深 い 地 点 よ り も 汀 線 付 近 で 多 産 す る 傾

向 を 示 し ， 汀 線 付 近 で は 1 1 月 9 日 に 1 0 0  c m 2 あ た り

3 6 4 個 体 ， 1 2 月 2 日 に 1 0 0  c m 2 あ た り 2 2 4 個 体 が 産 出

し た ．  

本 研 究 に お い て ， 島 根 半 島 で 生 体 の A .  r a d i a t a が

初 め て 検 出 さ れ た ． 一 般 的 に A .  r a d i a t a は 比 較 的 深

い 水 深 を 好 む た め ， こ れ ま で の 島 根 半 島 に お け る 汀 線

付 近 で の 採 取 で は 検 出 さ れ な か っ た も の と 考 え ら れ る ．

さ ら に ， A .  r a d i a t a は い ず れ の 月 で も 水 深 が 深 い 地 点

で 多 産 す る 傾 向 を 示 し ， 最 も 多 産 し た の は 1 1 月 9 日

の 水 深 5 . 5  m 地 点 で あ り ， 1 0 0  c m 2 あ た り 約 1 2 個 体 で

あ っ た （ 表 2 ）． 一 方 ， 汀 線 付 近 で の 産 出 は ， 1 1 月 1 1

日 の 1 0 0  c m 2 あ た り 8 個 体 の み で あ り ， 他 の 月 で は 非

検 出 で あ っ た ． A .  r a d i a t a の 最 適 水 深 は 水 深 3 0  m 付

近 と さ れ て い る た め （ H o h e n e g g e r ， 2 0 0 4 ）， 島 根 半 島 沿

岸 で も さ ら に 深 い 水 深 で の サ ン プ リ ン グ で ， よ り 多 量

に 検 出 で き る 可 能 性 が あ る ． ま た ， 島 根 町 大 芦 の 汀 線

付 近 に お い て も A m p h i s t e g i n a 属 の 生 体 個 体 が 産 出 し

た た め ， 島 根 半 島 に お け る 新 た な 産 地 と し て 追 加 さ れ

た ．  

 
3 - 3 .  A .  l o b i f e r a の サ イ ズ 別 の 産 出 割 合  

産 出 し た A .  l o b i f e r a の 最 大 径 に 着 目 す る と ， 全 て

表 2  

図 4  
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の 月 で 小 型 個 体 ～ 大 型 個 体 が 検 出 さ れ た た め （ 表 2 ），

こ の 地 点 で 生 殖 し て い る も の と 考 え ら れ る ． な お ， 定

点 観 測 地 点 で あ る 1 0 月 5 日 と 1 2 月 2 日 の 水 深 3 . 5  m

地 点 で は （ 図 2 と 表 2 の 地 点 ② ）， 1 0 0  c m 2 あ た り の 生

体 数 が 3 個 体 を 超 え な か っ た た め ， サ イ ズ 分 布 の 議 論

に は 個 体 数 が 少 な す ぎ る こ と か ら ， 以 降 の 議 論 か ら 除

外 す る ． 定 点 観 測 地 点 で の 各 月 に お け る 最 大 径 が 0 . 5  

m m 未 満 の 小 型 個 体 が 占 め る 割 合 は ， 1 0 月 5 日 の 水 深

6 . 0  m 地 点 で は 1 6 . 7 % に 達 す る ほ か ， 1 1 月 9 日 の 水 深

3 . 2  m 地 点 で は 7 . 7 % ， 1 1 月 9 日 の 水 深 5 . 5  m 地 点 で は

5 0 . 9 % ， 1 2 月 2 日 の 水 深 5 . 6  m 地 点 で は 3 1 . 3 % に 達 す

る （ 表 2 , 図 5 ）． 一 方 ， 汀 線 付 近 で は ， 1 0 月 5 日 で は

6 . 3 % ， 1 1 月 1 1 日 で は 5 . 5 % ， 1 2 月 2 日 で は 1 2 . 5 % で あ

り ， 小 型 個 体 の 割 合 は い ず れ の 月 に お い て も 深 度 と と

も に 増 加 傾 向 を 示 す （ 表 2 , 図 5 ）．  

今 回 ， 初 冬 の 1 2 月 2 日 に も 小 型 個 体 が 検 出 さ れ ， そ

の 最 小 個 体 は 水 深 5 . 6  m 地 点 で 得 ら れ た 0 . 2 3  m m で あ

っ た ． 報 告 さ れ て い る A m p h i s t e g i n a 属 の 成 長 速 度

（ 0 . 0 4 6 ～ 0 . 0 8 1  m m / 週 ： H a l l o c k , 1 9 8 1 ）を 考 慮 す る と ，

1 2 月 に 検 出 さ れ た 小 型 個 体 は 晩 秋 以 降 に 誕 生 し た 個

体 と 推 測 さ れ る ． こ れ ま で の 琴 ヶ 浜 湾 内 で の 汀 線 付 近

に お け る 調 査 で は ， 冬 季 に 小 型 個 体 は ほ ぼ 検 出 さ れ ず

（ 幸 村 ・ 林 ， 2 0 1 3 ）， 水 温 の 低 下 に 伴 う 生 殖 の 停 止 が 示

唆 さ れ て い た ． 今 回 ， 汀 線 と 比 べ て 環 境 が 安 定 し て い

る や や 深 い 水 深 で は ， 水 温 の 低 下 す る 晩 秋 で も 生 殖 が

行 わ れ て い る こ と が 明 ら か に な っ た ．  

小 型 個 体 の 割 合 に は 深 度 と と も に 増 加 傾 向 が 認 め ら

れ た が ， こ の 要 因 と し て ， 深 部 で の 生 殖 継 続 に よ る 幼

生 個 体 の 供 給 や ， 相 対 的 に 安 定 し た 環 境 に よ る 幼 生 個

体 の 生 存 率 の 上 昇 が 考 え ら れ る ．さ ら に ，A m p h i s t e g i n a

属 は 底 質 へ の 固 着 能 力 に 乏 し い た め ， 小 型 個 体 が 冬 季

に 波 浪 の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル が 高 い 汀 線 か ら 選 択 的 に 除

去 さ れ て い る 可 能 性 も 考 え ら れ る ． こ れ ら の 観 察 事 実

は ， 汀 線 付 近 に お け る 本 属 の 多 産 限 界 で あ る 島 根 半 島

沿 岸 で も ， す で に 熱 帯 性 大 型 有 孔 虫 が 定 着 し て い る 可

能 性 が 高 い こ と を 示 し て い る ．  
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ね 島 根 町 支 所 に は 多 古 漁 港 内 で の 潜 水 調 査 の 許 可 を 頂

い た ． 現 地 調 査 に あ た っ て は ， 松 江 市 島 根 町 の ダ イ ビ

ン グ シ ョ ッ プ L O C O  B L U E の 森 廣 一 作 氏 に ご 協 力 を 頂 い

た ． 以 上 の 方 々 ， お よ び 関 係 諸 機 関 に 心 よ り 感 謝 い た

し ま す ．  
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図 表 と そ の 説 明  

 

 
図 1  日 本 海 南 部 汀 線 付 近 に お け る 熱 帯 性 大 型 有 孔 虫

A m p h i s t e g i n a  l o b i f e r a 生 体 個 体 の 産 出 頻 度 （ 滝 村 ・

林 ， 2 0 1 9 を も と に 作 成 ）  

背 景 図 は 最 寒 月 （ 2 月 ） の 水 温 分 布 （ ℃ ） を 示 す ．  

 
( 左 右 1 2 ㎝ 程 度 に 縮 小 )  
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図 2  本 研 究 の 調 査 地 点  

太 文 字 は 定 点 観 測 地 点 を 示 す ． 航 空 写 真 は G o o g l e  M a p
を 使 用 し た ．  
 
（ 左 右 1 2 ㎝ 程 度 に 縮 小 ）  
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図 3  潜 水 調 査 時 の 写 真  
（ 上 ） は 内 辺 5 × 5  c m の 方 形 枠 ，（ 下 ） は 人 工 芝 を 張 り

付 け た 2 1 × 1 0  c m の レ ン ガ ブ ロ ッ ク を 示 す ．  

 

（ 左 右 7 ㎝ 程 度 に 縮 小 ）  
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図 4  2 0 2 0 年 1 2 月 2 日 に 松 江 市 島 根 町 多 古 漁 港 の 水 深

5 . 6  m 地 点 で 得 ら れ た A .  l o b i f e r a  ( 左 ) ， A .  r a d i a t a  

( 右 ) の 生 体 写 真  

 

（ 左 右 7 c m 程 度 に 縮 小 ）  
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図 5  各 地 点 ・ 各 月 の A .  l o b i f e r a の 小 型 個 体 の 割 合

（ % ）  

太 文 字 は 定 点 観 測 地 点 ．  

 

 
（ 左 右 7 c m 程 度 に 縮 小 ）  
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表 1  汀 線 付 近 で の 試 料 採 取 地 点 の 緯 度 経 度  

 
 

（ 左 右 7 ㎝ 程 度 に 縮 小 ）  
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表 2  本 研 究 の サ ン プ リ ン グ デ ー タ  
地 域 欄 の 番 号 は 図 2 に 対 応 し て い る ．  

 
 

（ 左 右 1 2 ㎝ 程 度 に 縮 小 ）  
 
 

 


