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Summary 

The effects of adding activated charcoal and different concentrations of dissolved oxygen to the 
hydroponic culture solution on the vegetative growth and yield of cucmber plants were studied. 

1. The concentrations of dissolved oxygen in the culture solution after 6- and 24- hr aeration 
treatment were 1.7~3.1 ppm and 5.0~7.5 ppm, respectively. Adding activated charcoal to the culture 
solution with different aeration periods did not affect the concentrations of dissolved oxygen. 

2. Whether the activated charcoal was added or not, the length of the primary lateral branch and its 
dry weight at the end of the experiment decreased slightly following 6- hr aeration compared to that 
following 24- hr aeration. 

3. The yield per plant was unaffected by a 6- hr or 24- hr aeration but it was significantly increased 
by the addition of activated charcoal. 

Appare叫y root exudates, which are detrimental to vegetative growth and yield of cucumber plants 
are adsorbed by the activated charcoal 
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緒
る培養液で栽培されたキュウリの

及ほす効果について検討した．

よび収穫

キュウリは根系分布か浅く（ 1982), 根の酸素消
材料および方

トマトに比べて多し、(Gislerod·Kempton, 1983). 

とくに， 高温期の養液栽培では培養液中

低下しやすく， そのために根の活性か低下するため， 株

当たり
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究センター 内の約100m2 のガラス温室で行った．

8 月 4 日にバ ー ミキュライトを入れた 1セル容量約45

mlの51穴セルトレイに播種した．

た．

ウレタン（縦 23mm, 横23mm,

し， 容量約60liter のコンテナ（内寸， 縦50cm,

さ21cm )に移植し， 育苗した． 培養液は

じEC 2.0dS·m
―l とした（以下，

コンテナに培養液を50liter入れ， エア ー ポン

: 3.8 liter·min.- l)で通気した ．

たり18株とした

った
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果および考察

DO値は， 6時間通気で1.7~3.1 ppm, 
5.0~7.5 ppmでそれぞれ推移したか，
よる差はほとんどみられなかった（第1図）．

および活性炭添加によ
よび側枝の乾

は小さくな
らる傾向かみられた．

れなかった． また，

も， 涌与時間の灌い

みられなかった．
(1986)は， キュウリ

低下するために，

している．
24 

により根の機能か
に影響していると

よび側枝の
さくなる
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Fig. 1. Concentrations of dissolved oxygen in the culture 
solution; 24h aeration per day with charcoal ♦ and 
without charcoal .A, 6h aeration per day with charcoal II 
and without charcoal• 

Table 1. Effects of the concentrations of dissolved oxygen in the culture solution on the growth of cucumber. 

Aeration' 
(hrs) 

Charcoal 
supplement 

Plant length 
(cm) 

Length of primary 
lateral branch (cm) 

Dry weight (g) 

Main stem 
Leaf weight of 

main stem per leaf 
Primary lateral 

branch per plant' 

24 
＋

 

1

7

 

•
 
3

3

 
6
 

十

159.9 

160.1 

153.4 

165.9 

NSX 

51.2a 
49.7ab 

43.3b 
46.9ab 

9.4 
11.2 

9.8 

11.5 

NS 

2

l

s
 

3

3

N
 

60.0ab 
66.4a 

48.1h 
49.6b 

2 Continuous aeration (24 hrs) and 15 minutes per hour (6 hrs). 
Y Stem and leaf. 

Mean separation within columns by Tukey test at 5% level. 
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Table 2. Effects of the concentrations of dissolved oxygen in the culture solution on the flowering and yield of cucumber plants. 

Dates of an thesis 
Aerationz Charcoal (month/day) 

(hrs) supplement 
male flower female flower 

No. of flowering 
female flower 

per plant 

Beginning dates 
of harvest 

(month/day) 

Termination 
dates of harvest 

(month/day) 

No. of harvested 
fruit per plant 

24 9/8aY 9/13 
＋ 9/Sa 9/11 

6 9/8a 9/13 
十 9/5b 9/13 

NS 

2 Refer to Table 1. 
Y Mean separation within columns by Tukey test at 5% level. 

実数に差かなく， 活性炭の添加により同程度に収穫果実

数か増加し た． このことは， 今回の溶存酸素濃度の範囲

（約2~8 ppm)では， 根の抑制物質の浸出量は増加しない

ものと考えられた

以上の結果， 本実験でみられた培養液の溶存酸素量の

範囲での培養液非交換栽培では， 収穫果実数の低下は根

からの生育抑制物質が主要因であり， 溶存酸素濃度の影

響は少ないものと考えられた．

摘 要

る溶存酸素濃度下で栽培された水耕キュウリの生

育および収穫果実数に及ぽす活性炭添加の効果について

検討した．

1. 6および24時間通気区の溶存酸素濃度は，1.7~3.1

ppm, 5.0~7.5 ppmでそれぞれ推移し，活性炭添加の有無

による差はほとんどみられなかった．

2. 実験終了時の側枝長および側枝の乾物重は24時間通

よりも6時間通気区かやや抑制された． この傾向は，

活性炭添加によって変わらなかった．

3. 株当たりの収穫果実数は通気時間による差はなく，

25.3 9/22 10/14 10.6b 
33.0 9/22 10/18 14.4a 

24.0 9/23 10/14 9.9b 
27.6 9/21 10/21 14.7a 

NS NS NS 

活性炭の添加により通気量には関係なく有意に増加した．
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