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1. Introduction 

The vibration of rectangular plates was discussed by W. Ritzl , S. Iguchi2 , D. Young3 and 

M. V. Barton4 . The vibration of skew cantilever plates was discu~ssed by M. V. Barton4. In 

this paper, we shall c;t*lculate the smallest frequency of the vibi'ation of clamped rhombic 

isot,ropic plates by the Ritz rr~ethod. 

2. Let the oblique coordinates axes (x,_v) be 

~ _ taken in the rt)iddle plane of the plate of 

uniform. thin thickness in such a way that 

the origin coincides with the center of the 

c~ 
plate and that the axes are parallel to the 

' )C sides. Let us denote the length of sides, the 

thickness, the density, Youn.o' s modulus, and 

Poisson ' s ratio of the plate by 2a., h, p, E 

and ,) respectively. Le't the an*ale between coordinates axes be denoted byoi. If w be the 

transvers,e displacement of a point on the middle plane and t the tixne , the differential 

equatlon for w is 

D 104w J
 

a4 w a4w' a4w + a4w a2 w 
- 4cosct' + 2 ( I + 2cos2ce ) - 4cosa +ph 2 = O (1) s in40i Ox axsav a x2a y ~xa v3 ~v 

where D- Eh3 
~ 12(1-;)2) ' 

The boundary conditions are 

~.,, 

w=0 and o- = O at x=~:a, _v=~a. (2) 6n 

where a denotes differentratron along the normal 

On 

As the problem is so complicated that we shall use the Ritz xnethod. According this 

m_ethod, the ncLode of the vibr-~&tion is a~'-su.med. If 1~7e assLT.me the following mode 

w= W(x, _v) cospt, ' (3) equation (1) is transformed into 

64 W 64 W 64 W 6x ~4m +2(1+2m2) -4m 64W + 04W _kW=:O 
6x36y 6x26y 6x6y8 ay 
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with the boundarv conditi6ns 

W O and 6W_O at x ~a y d:a (5) 6n ~ 

nn which m:=cosoi , 

and k= php2(1-m2)2 
D 

In order to ~ppl y the Ritz method , we consider the followmg mtegral 

j" i S(~TV)2 -4m 6-' Vf:7 
A W+ 4m2 (7) 

' 2sinsa _,. _,t L 6x6_v ~x 6_v 

We ae'*sume for th_e expression of W which satisfies the boundary conditions (5) 

W= ( a2 - xz )2 ( a2 - y2 )2 ( aoo + allxy + a20x2 + a02y2 + a3lx3_v + al3x_v3 + a22x2y2 ) , ( 8 ) 

In which aoo ' all ' """"' and a22 are arbitrary con~tants. 

Eq. (8) is introduced into U and then we have 

,
 

th -at 

{ al4a002+ 11025 + 17325 al6(a20+a02)aoo + }
 

(1 l) 1575 + 1 1025 121275 18' a aoo a22 

2 ( I + 2m2 )~ {
 

73150 + 1501150 + + 121275 s al8(a2 2+a 22) + 1212275'18 
o o a a20a02 

+ S 1 2 ( I + 2m2)} a22 a9'2 (40~25 + 525525/ a20 (a20+a02)a_'2 + 1175175 + 1334025 --1 ~ 

{
 

}
 

1 2 ( I + 2m2 ) 1 8(1+2ln2) al8all + 7~;65 + Iu5105 + ~v~1475 a20 (a31 
24255 + 99225 

{ 1600830 + 630630 + 14189175 ~~ a--a3lal3 S 2 13 1 34 ( I +2m2 ) 16 ( I + 2m2) ,. + a'" (a~1 +al32) + + L315315 1 2006225 

- ( )
 

4m + 11025 33:75 + 1211275 al8 (a20+02)all 2m ~**16aooall 

4m + 2m 33g75 + 40125 ' al8 ( a31+ al3) aoo + 363825 a20 all a9 

1 ~ 2m 3631825 + 121275'/ a~o(a3lao'+al3a'o) +2m 1211275 + 5251S25 a20 (a31 a20 + al3 a02) 

2m 131)J4025 + ~ a22 (agl+al3)a2_? l 576575 

- { ･-K 99225 al8 a~o + 10',_l~'1475 a20 (a20 + a ')aoo + 12006225 'a9-2 (aoo a'9 + a90 a09) 

a22 (a20 + a202 ) + a"4 (a20 + a02) a22 +' + 4729725 ' 52026975 ~ 225450225 "22 

+ 9' a'4 (a~l + al3)all + 156080925 a26 (a31 + als) a-- a~l + 52026o75 
1 2006225 

~ }= 
2
 

+ 225450225 a96 a~l al3 O (9) 
where 
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　　　　K二肋・＝ρ肋4カ2舳4α。
　　　　　　　　　　　　刀

　Smce出e　cons切nts　are　to　be　deteI㎜1ned　so＆s　to皿＆ke　σa　：m1n11mun　by　the　R1tz

㎜ethod，we蛆usthave

瓢＝O；篶一〇；暮£一〇乳一〇　　／（、。）

瓢一・；瓢一・ぺ一・．　　　　／
These　eq・蝸加ons班e1ユne班1n　the　A，s　and．飢e　found　to　be。

　風o〇五〇〇十昆11五。。十局2oλ2〇十凪o2五〇2＋凪31431＋風18λ13＋昆22五22＝O

　属o〇五〇〇十属11λ11＋属2042o＋属o2λo2＋凪31λ31＋易13λ13＋属22五22＝O

　属。。ム。。十

where

　λ。。＝α8α。。，ん。＝α10α。。，Iム。＝α10α。。，λ。。＝α10α。。，

　ん。＝α12α。。，4。。二α1コα。。，ん。＝α12α。。，

凪。。一2．4（1＋2棚2）一2K，風、、一β、。。一榊，
　　　　　1575　　　　11025　　　99225　　　　　　　　．　　　　1l025

　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　1　　　　2　3。。。＝β。。。＝β。。。＝風。。二　　　十　　　一　　　　K，
　　　　　　　　　　　　　　l1025　　　　　17325　　　　　1091475

跳一跳一払一軌一・榊（、、1、、・、。1、、）・

　　　　　　　　　　　　2　　　　2風・・＝風・・＝域・・＝房・・＝121275r2006225K・

　　　　24（1＋2物2）2ム・・＝24255＋g9225r2006225瓦

払一蜘一柘一地一一・榊（、、1、、・、、占、、）・

　　　　　　4榊昼・・＝房・・＝363825

　　　　　　　…　　　l　　1　8（1＋2榊2）
艮・・＝β…＝属・・；風・・＝72765＋105105＋91475

　　　　　　1　　　1　　4（1＋2脇2）　　　2
風・・＝風・・＝3675＋75075＋121275r729725K・

　2　　　　亙，
52026975

（ユ2）

地一払戎一風1一・榊（、、占7、・、、品2、）・

私一払一伽軌一一・伽（、、占、、・、6去、、）・
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　　　　　　　　　　　　　　1　　　1　　　　2属・・＝風・・＝β…＝揖・・＝40425＋525525－52026975K・

　　　　13　　　　　1　　　　68（1＋2榊2）　　　　　2
属・・＝800415＋315315＋14189175r56080925瓦

　　　　　　　1　　　　16（1＋2榊2）　　　　　2
属・・＝風・・＝315315＋12006225－225450225K・

私一地一桃・槻一一肋（、、、1。、5＋、、71，7、）・

　　　　　21368（1＋2榊2）2風・・＝315315＋800415＋1418911rr56080925亙・

and．

　　　　　2　　　4（1＋2仰z2）　　　　2
β鬼・＝175175＋ユ334025－225450225瓦

　If　we　e1蛆ユm航eλoo，λ11，。。・・f工om．eq　（1），we　have　t：he　fol1ow血g　deteIm1n伽ta1

equaItiOn：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．1

　　　　　　　　届。。昼。。挑。届。。昆。。3。。。3。。。

　　　　　　　　β。。。艮。。属。。風。。β。。。β。。。昆。。

　　　　　　　　風。。・…・……一・・一…………一・・属。2

　　　　△＝　風。パ…・……一・・………一一…風。。＝α　　　　（13）

　　　　　　　　属ω…………一・…・……一・…・…　属22

　　魯　　　風。。・一……一…一…・……一・・風。。

　　　　　　　　島。。島。。β、。。扉。。島。ユβ湖万。。。

　Th1s　equaれon　dete珂丁ユ岨es　the　v盆1ues　of1ζ且へ　，the　fI　equencユes　of　the　v1br航10n

　3．The　s血a1lest　v劔鵬s　of亙s航isfy三ng　e（1．（13）are　ca1cu1ated血the　c鵬eα＝55o，60o

and900独d帥e　sho耐n血丁勧b1e亙．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Table正

α 55o 60o 90◎

亙 87．255 台5．034 80．952

　Fro蛆above　Tablle，we　see　th就the　va1鵬of　K　forα二90o　is80⑧95Z　This　v泓Iue　of

Kユs1n　good1aglee皿eDt　wユth　K＝80⑤g348obta皿ed　by　lPro£　S　Tomot1ka5．　As　we　ha▽e

obta岨ed　the　appI　ox且m就eマa．1ues　of亙，　we　shau　ca．1cu1銃e　the　accui航e　va1ues　of1（　1n　the

fouoW血工9P盆per．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Referenceざ
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