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1.はじめに

※※

世界的な森林資源の減少ゞヒか薯しい現代に

おいては,今まであまり有亥力利用されなかっ

た広葉樹の1す腫ヲ11利用を促進することは緊急

な課題である.

わか国における数百種の広葉樹のうち有用

広葉樹として右亥力に利用されているのは,ケ

ヤキ・ハリギリ・トチノキ・クワ・クリ・フ

ナ・ミズ十ラその他少数のtす腫に限ら北大

部分のものは一括してパルプ原料などに供さ

れている.

広葉1難凱よそれぞれ特有の性質を持ってい

て,用途によっては有用原材料となりうるも

のが多いと考えられるがそのtす雁識"11の方

法力哘寉立していないので,低質広葉樹として

一括処分さ北有亥力利用されていないのが現

状である.

広葉1鯵頁を集荷場所又は市場において1す腫

別に暹甥1」するためには,丸太の状態における

湖11がg要である.それには丸太に附着して

いる樹皮による棚"か最も簡便であり,かつ

※※ ※※

※

実用の可能性も高いと考之てこの研究に着手

した.

この研究の実施にあたり,多大な協力を頂

いた附属演習林の金塚洲技官,三谷雅亀技官

および渡辺勉技官に謝意を表する.

Ⅱ.調査区域

樹皮による1す冠棚リの研究は工斯王までほと

んど行われていないので,第一段階として調

査区域を山陰地方に限定し,そこに生育する

落葉広葉1猷頁を調査した.

主調査地は島根大学所属の三瓶演習林と匹

見演習林であるが両演習林に分布しない少

数のt,雁については鳥取県大山,島根県大万

木山及び三瓶山などで調査した.

※文部省科学研究費(一般研究C)により実施,

課題番号59560150

※※農学部附属演習林

1986年3月

Ⅲ.調査對象木

三并瓦演習林及び匹見演習林においてキ直生調

査を行ってオく本植物をすべてりストアップし,

更に上ヨ渉也区の自贈木に自生するものを加之

て69科 130属 257種のオく本植物の存在を確認

した.これらオく本植物の中から有亥力利用があ

まり馴寺できない低木類を除外し,胸高直径

20cm以上に生長する1討種を有亥力利用可能樹

種として84種を選出し,調査対象とした.

樹皮は普通内側の生きている組織からなる
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内樹皮と外側の死滅した組織である外樹皮と

に陽"されるが外樹皮は木部の肥大生長に

ともない外側から次第に破壊剥跳されて行く

のでチ封齢による樹皮の変化は著しい.キ封種に

よる1寺徴は普通壮齢期にもっとも明瞭であり,

更にわか国森林の現X犬から老大木を伐採利用

する機会は少ないと考之られるので,胸高直

径20~50cmの壮齢木について樹皮の調査を

イテつた.

沖村義人・古野毅・藤江勲

Ⅳ.調査方法及び結果

調査ヌ寸象1耕重について数本ずつの標本木を

選出し,樹皮表面のカラー写真及び白黒写真

を撮影し,併せて樹皮の裂目・キ勤柴・シワ・

皮目・厚さ・色味月i骨陛などを調査した.84

種のうち60種を選出し,伐伊ルて3断面を持

つ木オ豺票本を作成し,樹皮表面の光反射率を

測定し,また樹皮の構造を検鏡した.

1.樹皮の裂目

樹皮表面にあらわれる裂目の有無・裂目の

方向,裂目の深浅及ひ1割敦ある裂目キ勤莱につ

いて調査した.調卦吉果は一括して文末に附

表として示した.

樹皮は幹の肥大生長にともなって外側から

次第に破壊さ九剥雛していくが,その過程に

おいて裂目を作ることが多く,その裂目の方

向や深さは樹種の1寺1敦を示すことが多い.樹

皮の裂目はできゃすい1耕重とできにくぃキ'腫

とがあり,ミズナラ・クヌギなど33桂推はて

きゃすく,ホオノキ・プナなど51種にはでき

いものが7種である.

特異な裂目を持つアセビ・アカメガシワ・

タラノキ・りヨウプなどの裂目は浅い.

2.樹皮表面のキ莫様

樹皮表面にあらわれる1割撒的なキ剣柴,例え

ぱ剥雜面か斑点状になるか,波状になるか,

樹皮表面力噺諭縞キ弼柴になるか,横割れか生じ

やすいかなどについて調査した.

1割敦的なキ輯隶としては斑点状に剥雜痕のあ

るものと新鄭討莫様とがあり,クマシデ・ウラ

ジロノキ・りヨウブ・ムクノキ・カナクギノ

キ・ナツツバキ・ヤマポウシなどの7種には

斑点状,アカシデ・ムクノキには新遜討判柴か

出現する.

なお,樹皮表面に横割れの生じゃすぃもの

があり,オニグルミなど16種にみられるが,

これらはいずれも縦裂する樹皮を持つものに

多いようである.

3.樹皮表面のシワ

樹皮表面にシワかできゃすいか,シワの方

向,シワの太さなどを調査した.

シワは縱裂する1封種にはやや少なく,29種

中サワグルミ・クヌギなど約半数の]5種では

あまり認められない.

裂目のない枝腫にはシワができゃすく,51

種中43種で明瞭なシワを認めることができる.

シワには横方向のものと縦方向のものとか

あり,主に横方向のシワを作るのはオニグル

・ミズナラなど35種,主に縦方向のシワを

作るのはアベマキ・シナノキなど9種,横方

向と縦方向のシワを併有するのはキハダ・カ

エデ類など]7種である.

シワは概して細いものが多い爪カエデ類

のシワはやや太く顕著である.

4.皮目

皮目力旧肌奈であるか,皮目の並び方,皮目

の色・形などを観察調査した.

できゃすい11腫では縦裂するものか多いか

極めて1寺1致的なものとしてアセビの鱗片状の

裂目,アカメガシワ・タラノキ・りヨウプな

どの網目状の裂目がある.

裂目の深さは縦裂する棚重では深いものか

]0種,浅いものが12種,中間程度のやや深
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皮目

表一1
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深

4

24

やや深

H

計

皮目は1封種によっては極めて,割敦的であり,

特に平滑な樹皮をもつ1討種で顕著であるが,

老齢期には不明瞭となりやすい.第1表にみ

られるように,一般に深く縦裂する枝瓶にあ

つては不明瞭なものが多く,サワグルミのみ

に点状の皮目を認めることができる.裂目の

浅い樹皮をもつ桂瓶では皮目をる砥忍できるも

のがやや多くなり,,>レニレ・アサダなど8

種に達する.

樹皮表面に裂目のない↑封種では皮目の不明

瞭なものは少なく,カエデ類を主とした10種

のみである.

皮目の並ひ方は大体キ討種によってきまって

おり,縦列するものは,ソレニレ・クマシデな

ど6種,横列するのはミズメ・ネムノキの2

種のみである.ケヤマハンノキ・ケヤキ・ヤ

マザクラ・ウワミズザクラの4種は横列する

皮目が大部分であるが僅かながら散在する

皮目も併有している.縦列する皮目と散在す

る皮目を併有するのはエゾエノキ・オオウラ

ジロノキ・フジキ・カラスザンショウ・クサ

ギの5種である.

散在する皮目を持つキ劃種か最も多く,サワ

グルミ・アズキ十シなど33種に及んでいる.

皮目の色は樹皮と同色か,または褐色系統

のものが多いがサワグルミの灰色,イヌビ

ワの黒色,カラスザンショウの灰白色,アオ

ハダの灰黒色,ミズキの灰色などか目に'、れ

やすい.
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表一2 皮目の形と並ひ方
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混(横)

4

混(縦)
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皮目の形は点状,円形,縦長の楕円形,横

長の楕円形,菱升ラなどいろいろあるが一点状

の皮目は表一2にみられるように散在するも

のが多く(71す推),縦列するのはイヌビワ

とマンサクの2種である.

縦長橋円形の皮目は縦列しゃすいが縦列

する部分のみをもつもの(チドリノキ)より

も散在するもの(イヌブ十・アズキナシ・フ

ナノキ)か多く,また縦列する部分と散在す

る部分を併有するのはクサキとカラスザンシ

ヨウである.

横長楕円形の皮目は横に並びやすいようて

あるがハゼ・ミズキ・フサザクラなど8種

では散在してお1),ヤマザクラ・ヌルデなと

では横列部と散在部を併有する.

主に円形の皮目を持つのはアサダ(散在)

とクマシデ(新拶11)である.

特異な形の皮目としては菱形のものかある

がこれはウラジロノキとイヌエンジュに散

在している.

そのほか,いくつかの形の皮目を併有する

もの(多形)があり,シナノキーソレニレなど

]9種かこれに属する.

皮目の割れ目は皮目の形によりほほきまっ

てぃて,縦長のものは縦に,横長のものは横

にできてお1),円形のものは横に割れるもの

と縦に割れるものとがある.菱升3の皮目は縦

に割れ目の入ったものが多い.
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5.樹皮の厚さ

樹皮の厚さは伐採可能な標本木から3断面

を持つ木キ豺票本を作成し,その木口面におけ

る樹皮の厚さを測定した.厚さ4mm以下の

ものを薄い,7mm以上のものを厚い,その間

のものを中として表一3及び附表に示した.

深絲従裂する樹皮を持つ樹種が厚いのは当

然であり,浅絲従裂するものは中程度の樹皮

を持っている.

裂目のない樹皮を持つ樹種は,すべて薄

い~中程度の厚さの樹皮である.ただタラノ

キの樹皮は浅い網目状の裂目であるが,厚さ

は厚い部類に属している.

沖村義人・古野毅・藤江勲

や粗い表面を持っている

裂目の浅い1す腫は約70%のものがやや粗に

属するが,りヨウブ・イヌシデ・エゴノキの

3者は滑らかである.

フ.樹皮の色

樹皮の色は極めて多様であるが,基調とな

る色は1,腫ごとにほほきまっているようであ

る.調査木の中では灰褐色を基調とした色を

呈するものが最も多く,40%近い33種に達し,

次いで多いのは灰色系統の約31%である.褐

色系統のものは約14%,残りの約15%の1き腫

は特異な色を呈しており,紫褐色のヤマザク

ラ・オオウラジロノキ,紫黒色のウワミズサ

クラ,淡黄褐色~淡黒褐色のネムノキ,帯黒

赤褐色のナツツバキ,暗緑色のウリカエデ,

淡黄褐色のミツデカエデ・、ソクシトネリコ,

黒褐色のハリギリ,帯黄赤褐色のヤマボウシ

などはその代表的なものである.このように

樹皮の色だけで1す腫識別の可能なものもある

が,樹皮には普通各種の色を呈する地衣類か

着生しゃすく,また樹皮表面の新旧により樹

皮の色は様々に変化するので,樹皮の色だけ

で桂腫を識別するのは危険である.

8.光反射能

標本木から3CmX 3Cmの樹皮を剥ぎとり,

風乾した後測定に供した.測定は積邪求(ラ

イカ社製・1800-12型)に光度計をセンサー

で接続して行った.上記の装置を用い光照射

量及ひ樹皮による光吸収量・光委過量を測定

し,次式により光反射率を算出した.

光反射量=照射量一吸収量一透過量

樹皮による光反射率21%以上のものを反射

能大,20~15%を中,14%以下を小として

表一5に示した.

光反射能は樹皮表面の凹凸や粗滑性,色な

どに左右されるようで,裂目の深いものは小

厚さ

裂目

表一3 樹皮の厚さと裂目

深
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計

やや深

6.樹皮表面の粗j骨性

樹皮の粗滑性は,できるだけ多数の樹木に

ついて観察し,感覚的に粗い,滑らか,やや

粗いとに区別した.

粗滑陛も大体樹種に固有であり,表一4の

ごとく粗いもの14種,滑らかなもの4]種,や

や粗のもの29種である.粗いものは裂目の深

い桂井重に多いが,裂目の浅いグルーフ゜の中て

アサダとハゼノキは粗い樹皮を持っている.

裂目のない;劃種は大部分が滑らかであるが,

ミズメ・ムクノキ・フサザクラなど13種はや
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製目

反射能

表一5 光反射能と裂目

深 やや深

樹皮による落葉広葉樹の枝雁糊11に関する研究

さいものが多く,裂目のない樹皮は反射能中

以上のものが多くなる.しかし,裂目の深い

ミズナラとやや深いクリは反射能が大きく,

反対に裂目がなくても反射能の小さいものも

あり,ミズメ・イヌブナ・カナクギノキ・ヤ

マザクラなど10種がそのグループに属する.

これらは粗滑陛がやや粗であるか,樹皮の色

が暗い系統に属するためであろう(表一6).

樹皮に着生する地衣類は反射能に大きな影

響を与え,暗色の地衣は反射能を小さく,明

色の地衣は大きくするので,反射率の測定に

あたっては地衣類の附着していない部分を選

ぷことが必要である.

7

浅

1

3

な

5

し

60

13

10

1986年3月

35

ナノキ).

③内樹皮にじん皮繊維の層が同心円状に発

達しているもの(例:カツラ).

④内樹皮における放射組織が外側に向って

扇状に拡大されているもの(例:シナノキ).

⑤外樹皮に周皮が同心円状に形成されてい

るもの(例:トチノキ).

⑥周皮が非常に厚いもの(例:ヤマザクラ,

ウラジロノキ).

⑦外樹皮が薄く,1~2 (3)層の周皮よη

なるもの(伊上ミズメ・イタヤカエデ・ブナ・

アズキナシ).

@外樹皮が非常に厚く,周皮が不規則に形

成されるもの(例:ミズナラ).

以上のように内樹皮および外樹皮の厚薄,

周皮の厚さとW三亙1羽犬態,放射組織の形状,柔

組織やじん皮繊維の発達程度などかオ劃種間に

差異があることか半lj明した.樹皮横断面で内

樹皮・外樹皮の区別と厚薄および周皮の存在

は肉眼でも観察可能である.

従ってこれらの項目をすべての対象樹木の

樹皮について調査し,一覧表を作成すれぱ樹

種識別は可能であると考えられる.また既述

した裂目,キ勤蒙,シワ,皮目など樹皮表面に

おける観察で1す腫間の識別が困難な場合,検

鏡による方法も併用すれぱ一層有用であると

思われる.

60

反身姑杉

表一6 光反射能と粗滑性

*HI「1州
粗
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ヨ十

9.樹皮の構造

調査木から代表的と思、われる樹皮を選んで,

滑走式ミクロトームで樹皮横断面の切片を作

製し,永久プレパラートに仕上げて光学三動散

鏡で樹皮の構造を観察した.観察範囲内で樹

種識別に役立つと考之られるキ寺徴的な項目を

整理してみると以下の通りである.

①内樹皮が薄く,かつ外樹皮に周皮が同心

円状にヲ謎しているもの(伺上りヨウプ).

②内樹皮に帯状柔組織が同心円状に発達し

ているのか目立つもの(例:サワグルミ・シ

やや粗

11

V.おわりに

滑

木材の集荷場所におけるt劃種識別を可能に

して,広葉樹類のチ封種ごとの有効利用を促進

する目的で樹皮の調査を行った.

山陰地方に分布する69科250種余の木本植

物の中から有効利用可能の大きさに生長する

84種の落葉広葉樹の壮齢木を調査対象とした.

調査は樹皮の裂目,樹皮表面のキ勤蒙,シワ

の方向と太さ,皮目,粗滑性,色,樹皮の厚
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さ等の外観的特性について行い,更に樹皮の

光反射率の測定および内部構造の検鏡を行っ

た.それぞれの調査項目ごとにキ封種の1寺徴を

示すものかあり,これらを総合的に勘案すれ

ぱ枝腫識別が可能であると考えられる.

地域ごとにその地方に分布する樹類の樹皮

一覧表を作成しておけぱ広葉樹の稙腫ごとの

有効利用におおいに役立つであろう.
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In the present study, an investi8ation on the identification by bark lvas conducted in

Order to make it possible to identify species of broad-1eaved trees on the timber-

C011ecting yard and to promote the eHective and better utilization of their timbers,

especia11y unused or lesser knolvn. Amon留 about 250 species of 69 families of woody

Plants bein目 distributed in the sanin Re目ion,84 Species of the mature 号rown trees,

deciduous broad-1eaved, were selected for the object of investi8ation,lvhich are expected

t08rown up to the size possible for the utilization.

Investi8ations were carried on the f0110lvin冨 Characteristics ofthe external appearance

Of bark; SPHts and pa此erns on the bark surface, direction and size of wrinkles,1enticels,

roughness and smoothness, C010rs, thickness o{ bark on the cross section, and others.

In addition, the reflexibility of H目ht was determined and the internal structure of bark

Ivas examined by a li旦ht microscope. These characteristics of bark on the deciduous

broad-1eaved trees of 84 Species are tabulated in the appendixes and the typical superfi-

Cial features of bark are also i11Ustrated. There are some tree species sholvin

Characteristic bark on each of the investigated items and considerin目 these features

ag宮re8ately, the identification of species by bark, therfore, would be feasible.

Makin旦 a local Hst of the bark characteristics of species ran今in目 in the particular

area、seems to be more helpful to the effctive uti]ization of each of broad-1eaved trees.

SUMMARY
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樹皮による落葉広葉樹の枯掘赫Ⅲこ関する研究
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オニグルミ

サワグルミ

ノグルミ

樹皮による落葉広葉樹の樹種識別に関する研究

クルミ科 JUGLANDACEAE

Jugια九S αιιαπthびolia

Pιerocarya rhoij'olia

Petrophiloides st70biιαCea

ケヤマハンノキ

クマシテ

アカシテ

イヌシテ

調査樹種

カバノキ科 BETULACEAE

A 1πUs hirsuta

Ca?'piηUs jap0πica

C. hxi/10地

C. Tsch0九Oskιι

BeιU1αミズメ

アサタ

覧表

フサザクラ

クリ

プナ

イヌプ十

クヌキ

カシワ

ミズナラ

コナラ

アベマキ

<シバミ科 CORYLACEAE

Ostrνα jap0πιCa

grossa

カツラ

フサザクラ科 EUPTELEACEAE

三Uptelea polgαπdra

プナ科 FAGACEAE

Castαηea creπaια

Fagus crenata

F. jap0ηica

Quercus acutιSSι仇α

Q. dentata

Q.1n0ηg0ιιCa var. grosseserrata

Q. serrata

Q.ναriabiιis

ホオノキ

タ"士、↓ノノ{

カツラ科 CERCIDIPHYLLACE恕

Ce7Cιdiphy1ιU?n jap0πicu"1

モクレン科 MAGNOLIACEAE

Uag九olia ob0ναta

ハ4. salicij'olia

カナクギノキ

ムクノキ

エゾエノキ

エノキ

マンサク

クスノキ科 LAURACE'E

ιiηdera ervthrocarpa

ノソレニレ

ニレ科 ULMACEAE

Aphαπαπthe aspera

Celtis jessoeηSis

C. siπeπSiS ναr ノαP0πιCa

υ1机US 刀avidiαπα Var./ap0πica

U.1αCιπιαtaオヒョウ

ケヤキ

ウワミズサ'クラ

ヤマザクラ

マンサク科 HAMAMEUDACEAE

Hα挽α"1ehs jap0πica

イヌビワ

ヤマグワ

バラ科 ROSACEAE

P九ηUS Grayαηα

P. Jα挽αSakura

オオウラジロノキ

アズキナシ

ナナカマト

ウラジロノキ

Zelk0να Serrata

クワ科 MORACEAE

Ficus erecta

UoruS 60"1bycis

ナシ科 MALACEAE

UαιUS Tsch0πOskii

SorbuS α1πi/'olia

S. C0机"1ixta

S.

1986年3月

フジキ

ハネミイヌエンジュ

ネムノキ

ノαP0πιCa

マメ科 LEGUMINOSAE

Ciadrastis P1αtycarpa

Uααkia jloribUπda

A 16i2Zia JUιibrissiπ

カラスザンショウ

キハタ

ミカン科 RUTACEAE

Fagα7ααiιαπthoides

Phe110deπdr0πα?捻UreπSe

ニガキ

51

ニガキ科 SIMAROUBACEAE

PiC7船?mμ氾Ssioidesvar. g1αb光Scals



センダン

アカメガシワ

センダン科 MELIACEAE

Ueiia A2edαナαChvar. subtガPiππαta

ヌルテ

ハゼノキ

トウダイグサ科 EUPHORBIACE恕

Mα110hs jap0πicus

沖村義人・古野毅・藤江勲

ウルシ科 ANACARDIACEAE

Rhus jαυαπica

R. succeda?1ea var. japo?1ica

チドリノキ

ミツテカエテ

ウリカエテ

ハウチワカエテ

コハウチワカエテ

ヒナウチワカエテ

イロノ＼え三ミジ

ヤマモミジ

イタヤカエテ

ウリハダカエテ

カエデ科 ACERACEAE

A ce?' carpiπi/oiiU竹ι

A. cissijoliU仇

A. crataegi/'oliu?π

A.

ナツツバキ

イイギリ

ツバキ科

Stewartia

ノαP0πιCU?π

A. sie60ldiα加仇 form 仇 icr叩三yιιU挽

A. teπUijoliu?π

A. Pαι仇αtU仇

A. Pαι仇αtU仇 Subsp. uatsU竹ιU?'ae

A.?π0?ιo form. hete?'ophgιIU"1

A.?"uj'i九e?'Tle

コシアブラ

タカノツメ

ハリキリ

タラノキ

イイギリ科 FLACOURTIACEAE

Idesia polycarpa

THEACEAE

Pseudo-ca"1e11ia

トチノキ

ウコキ科 ARAUACEAE

ACαπthoPαπα% sciadophyiloides

三υodioPαπα% iππ0υαπS

κα10Pαπαχ Pictus

A raiia e1αta

アワプキ

トチノキ科田PPOCASTANACEAE

AescUιUs tU7'bi九αta

ヤマボウシ

ミズキ

クマノミズキ

ニワ

アオハタ

アワブキ科 SA別ACEAE

UelioS挽α悦νriαπtha

ミズキ科 CORNACEAE

CorπUS Kousa

リョウフ

C. C0πi?'ouersa

C.仇αCグ0phy1ια

ヨコグラノキ

モチノキ科 AQUIFOLIACEAE

1ιeχ悦αCropoda

アセヒ

リョウプ科 CLETHRACEAE

Cιetんra bar6iπe九is

シ十ノキ

ヘラノキ

クロウメモドキ科 RHAMNACEAE

召eケCh●?πieiia berche?πiae/'olia

アサガラ

オオバアサガラ

エゴノキ

ハクウンボク

ツツジ科 ERICACEAE

Pi女ガS jap0πica

シナノキ科 TILIACEAE

Tiιia jap0πica

T. kiusiαπα

エゴノキ科

Pterostyra%

P. hispidus

S如グα% jap0πicus

S. obassia

コバノトネリコ

ヤマトアオダモ

ツクシトネリコ

STYRACACEAE

Cory机60SUS

モクセイ科 OLEACEAE

Fra%i九U9 1α7如i加Sa var. se?'地ia

F.10?1gιCuspis

F.ι0?ιgicuspis var.1αtij'olia

クサキ

クマツ、ゾラ科 VERBENACEAE

Clerodeπd?'0π trichot0仇U仇

ゴ・フキ

スイカズラ科 CAPNFOUACEAE

Sα机6CUS ナ窃C飢Osa subp. sie60ldiαπα

VibUグ九U机 Sieboldi
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