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チュー1リツプ属植物の核型分析岬

田草川春重1吉田正温（生物学研究室）

Harush1ge　TAKUSAG・AWA　and　Masaharu　YOSHIDA

　　Karyotype　Ana1ys三s　in　Tu工ipa　三V

　　　　　　　　緒　　　言

　筆者は前報に於てTuI1pa　Gesnerユa㎜二Lの46品種と

T111ipa　edu1is　Baker（第一報においてTn1i｝児Gesneria－

na　Lの5品種，第二報においてTGesner⊥汕a　lLの31晶

種，第三報においてT．G’esneri汕aLの／0品種とT．eduヱー

is　Baker）の核型を報告した。今回は皿Gesneriana　L

の30晶種の核型を報告する。

　　　　　　　材料ざ方麸
核型観察の方法は前回と同様であつて，用いた材料は

次の通りである。

植 物　　名　臥嚢

Tu1三pa　Gesneria1na一∀a，　George　Grape

Tuエユpa　Gesner1ana7ar．Yan　deI1Earden

Tu11I）aGesner1ana禰r．W工a】est1c

Tu1⊥pa　Gesner工ana▽aしKansas

Tuuエ氾Gesner五a脇∀肌D11ke　of　Wel1皿ユσton

Tu11pa　Gesner凪na　Yar．Zしna

TuI1pa，G　esner1ana　Yaヱ　ム正ar］oヱ1e

TuIipa　Gesneriana　Ya山Ba抗igon1征ax

Tuユipa　Gesner五ana　ya山　Ga．1ant　Ladア

TuIipa　Gesneriana　Yar．Argo

Tu工ipa，G・esner五ana　YaL　PaIenユbang

Tu1ipaGesner五anaY叫皿班t三ns

Tu11pa　GesneI⊥ana　Yar．“7h1te　Tr1u皿phat≡or

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

Tu11pa　Gesner　ana　yaL王）r五ncess二M二aIgaret］≡己ose

Tu工ipaG・esnerianawLW三nterGo1d

Tu11pa　GesneIヱana　Ta，Saffan

TuL1）a　Gesner王a，na　var・Dorrie　Oye曲早

Tu1工pa　Gesner　ana　TaL　Go1denムIe泓suヱe

Tuhpa　Gesneriana■二冊r．Diana

Tu11pa　GesneI1ana　yaL　E皿1naent

Tu1ipa　G・esneriana▽aL　Wh1te　Pe狐1

Tu工ipa　G←esner三anaマaL　Grape］ヨ1ruit

Tu1ip凱Gesneri泓na　yaL1Mla皿asa

Tu11pa　GesneIユana　Y孤　Inαksco凹be　Yeuow

T111i1っa‘Gesneriana1Yar．Jessie

Tu1⊥Pa　GesIユer　ana　Ya工　1Feu　Bu11王ant1

Tu11paGesner⊥anaマarGo1den、不τonder

T・1ユipaGesnerianayaし皿・・sh・ユ耳・ig

Tu1ipa　Gesneriana　YaL］≡）resident1I工ooyer

TuIi抄a■G・esn帥三＆na　yaL　Topscore

　　　　　　　　　　St　　　S童　　St　　　St　　　S辻

36

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

24

　　　　　　　　　　　　　　　§軸　　s辻　　説
K（2n）＝36＝2A＋2B＋1C＋4D＋2E＋4F＋1G・十1H＋4I＋2J＋3K1＋／K2＋3Ll＋11L2＋仙征十1N

　Tab1e　l　lMleasurenユe1ユts　o丘1Length　of　So皿ユatic　Chro〕〕ユosonユes　in　Tu1三pa　Gesner工ana’va，

　　　　　Pr王nCeSS脆rg㈱tROSe

　　　　　第1表Pr三ncessMarg鵬tRoselこおける染色体め長さの測定（皿｛cron）

　　　　　　　　結　　　　果

1．　Tu1ipaI　Gesner三ana　Yar．Prin6ess　1征argaret　Rose

体細胞染色体数は36個である。こ一れらの染色体をその大

きさと形から分類すると，2個宛対をなすものが12対と

対をなさないものが12個より成ることが明かになつた。

対をなすものをその大きさと形から分類すると8種類に

区別することがセきる。この12対の中には着糸点がsub一

皿edエ狐のものが3対あつて他は全部subter皿エna1であ

る。一対をなさない染邑体はその大きさと形から9種類に

区別でぎる。着糸点について見ると皿edi汕のものが1個

sub皿edユanのものが2個あつて残りは全部subteヱ狐1na1で

ある。36個の染色体中最大のものは／6．66皿｛cronで最小

のものは5．ろ2㎎ic・onである。この観察の結果から見ると

的）1Oidの染色体に異質の半数染色体（n）の一組がはいり

込んでいるように考えられる。それで核型は次の式で表

わされる。

　説　　S㎜　　説　　　S。固　　説．　触　　　S充　　S固

染・色体

長　　腕
短　　腕

　計
着糸点

・1・・

13．33

ろ．35

16．66

S　T

“9，99

3。ろ3

13．32

S　T

5　6

7．99

ろ。33

11．32

S　T

・・1・1・llll・

7，99
3．ろ3

／1．32

S　T

8，65

1．99

／0．64

s　T

6．66

ろ．33

9．99

S皿

1314

6．66
ろ．3ろ

9．99

sム狂

1516

6，66

1，99

8．65

S　T

1・1・ll…

4，66

3，33
7．99’

S　lMl

5，33

1，99

7．32

S　T

2122

4，66

／．99

6．65．

S　T

2324

4，66

／．99

6．65

S　T
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染色体
長　　腕
短　　腕

　計
着糸点

25

9，99

1．99

11．98

S　T

・・1・・

7，99

1，99

9．98

S　T

6，66

2，66

9．32

S　T

・・1・・

6，66

1，99

8．65

S　T

6，66
／．99

8．65

S　T

1・一・ll1・

5，33
／．99

ア．32

S　T

4，66

2，66

7．32
S　lMl

4，67

／．99

6．66

S　T

・・■・

4，67

1，99

6．66

S　T

4，67

1，99

6．66

S　T

35

3．ろ3

3，33

6．66

皿

36

3，33

1．99
－5．32

S　lMl

2．Tui1抑Gesne平i・n・w．Wi耐e・．Go1d　　　　　　の中長腕に二次狭窄をもつているものが2対ある。

体細胞染色体数は24固でその大きさと形から10種類に　　　最大の染色体は1対あり其の長さは13・32㎜icronで・最

区別できる。この12対の中着糸点がsub皿edi汕のものが　　小の染邑体は1対あつてその長さは5一ろ2皿icronである・

1対あり，他は全部sub尤em1三na1である。一またこれら12対　　それで核型は次の式であらわされる。’

　　　　　　　　　　　　　　St　　St　　S在　　　S皿　　　St　　　　　S重　　St　　　　St　　　　　St　　St

　　　　　　　　　X（2D）＝24＝2A＋2B＋20＋2D＋2E1＋2csE2＋2F＋6G・十2csH＋2I

　　　Tab1e2皿easure1皿ents　of　Length　oi　Sonユ航1c　Chro皿oso皿es皿Tu11pa　Gesnerユana∀ar　W1nter　G・oω

　　　　　　　　　第2表Win尤erGo1dにおける染色体の長さの測定（㎜icr剛

染色体一 2
長

短

　計
着糸

腕

腕

点

9，99

3．3ろ

13．32

S　T

3　4

9，99

2．66
／2．65

S　T

・・1・・i・1・

9，99

1．99

／1．18

S　T

6，66

3，33

9．99
S　lMl

6，66

2，66

9．32

s　T

／112

5．34
＋1，99

1，99

9．32

S　T

1・1・ll・／・

6，66

1，99

8．65

S　T

5．ろ3

2，66

7．99

S　T

1・1・l1…1・1・・1・ろ・・一

5．ろ3

2，66

7．99

S　T

5，33

2，66

7．99

S　T

3．33
＋1，99

　1，99

　7．31

　S　T

3．ろろ　．

1，99

5．ろ2

S　T

ろ．Tu1ip＆Gesne・i汕a　w．Saff叫　　　　　　　　　　　二次狭窄を有するものが1対ある。最大の染色体は1対

体綱胞染邑体数ぱ24個でその犬きさと形から10種類に　　あつて長さ20皿icronあり，最小の染色体は1対あつて9。

区別できるg着糸点はm・ediauのものが1対，s1lb㎜e他n　　99凹icronである・

のものが1対あり，他は全部subtem1ma1である。長腕に　　　核型は次の式で表わされる。

　　　　　　　　　　　　　　　St　固　　　S，　St　説　St　就　St　説　S蛆
　　　　　　　　　K（2⑪＝24＝2A＋2Bl＋2c6B2＋2B3＋2C＋2D＋2E＋4F＋4G・十2H

　　　T泌bIe31Mle蝸ure㎜ents　of　Length　of　Sonユatic　Ohro皿os6皿es　in　Tu1il）a　Gesne■三ana，▽ar．Saf虹n

　　　　　　　　　第ろ表Saffanにおける染色体の長さの測定（皿iCr0早）

竿邑体一 2

長　一腕

短　　腕

　計
着糸点

16二66

3．34

20．00

S　T

3　4

9，99

9．99
↑9，98

　1征

5　6

6．66
＋9，99

3．33

19．98

S　T

7　8

16，66

3．32
／9．98

S　T

910－1／2

15，33

2．66

17．99

S　T

13．ろ3

3．33

16．66

S　T

／・1・一・1・

1／．99

3．33
／5．32

S　T

9．99

ろ．33

13．32

s　T

1718

9，99

3．33
13．ろ2

s　T

／…1・1・・1・…

9，99

2．66

12．65

S　T

9，99

2．66

12．65

S’T

6，66

3．3ろ

9，99
S　lMl

4．Tu1ipa　G・esneriana　Ta∴Donie　Oy6r・11　　　　　　べてsubter皿i肌1であ私最大の染色体は！対あり長さ

体細胞染色体数は芋千個でその大きさと形から10種類に　　　16蝸㎜icronで最小のものは1対ありその長さ7・99㎜ic一

区別でき糺着糸点はsub皿ed虹nのものが5対で他はす、　’ronであ糺それで核型は次の如くである。

　　　　　　　　　　　　　　　S固　　　St　　　　St　　　　　St　　St　　　S蛆　　St　　　S迂　　　St　　　S固
　　　　　　　　　K二（2n）＝24二2A＋2B1＋2cs珊2＋2csC＋2D＋6E1＋2E2＋2F＋2G＋2亘

　　　Tab工e4皿eユsure皿ents　of工1ength　of　So皿at1c　Oh1o㎜oso皿es1n　Tu11p皿Gesnenana脇r　Dar工1e　O▽er＆11

　　　　　　　　　第4表DOnieOwa111こおける染色庫の長さの測定（皿icron）

染色体い ・1・・1・・1・・1・1・

長　　腕

短　　　腕

　計
着糸点

9，99

6－66

16．65

S　lMl

9，99

4．66

14．65

S　T

7．99
＋ろ．33

3．33

14．65

S　T

6．66
＋3，33

3．33

13．32

S　T

8，66

3．33
／1，99

S　T

l／／・一・／・

6，66

3，33

9．99

sム征

6，66

3，33

9．99

s1五

／・1・一11・／・ll…1・1・・1・…

6，66

3，33

9．99

s皿

8，00

1，99

9．99

S　T

6，66

2，66

9．32

S　T

6，66

1，99

8．65

S　T

4，66

3．ろ3

7．99

S皿
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5．丁汕pa　Gesne正蜘a　w　G’o1den皿eas11re　　　　　　1対ありその長さ28．65皿icrOnで最小のものは1対あり

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から11種類に　　その長さ7．99皿icronである。それで核型は次の式であら

区別できる。着糸点は全部subter皿na1である。そして長　　わされる。

腕に二次狭窄を有するものが1対ある。最大の染色体は

　　　　　　　　　　　　　　　　　St　　　Sと　　　St　　　St　　　St　　　　St　　　St　　　St　　　　S‘＝　　St　　　St

　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2Cl＋2C2＋2D1＋2D2＋2E＋2F1＋4F2＋2G＋2Il［

　　　Tab1e51征easure皿ents　of　Length　of　So－uatic　Oh工o㎜。osonユes　in　Tu1ipa　G・esneriana　Ya，Go1d1en1征easure

　　　　　　　　　　第5表Go工den1征e・sureにおける染色体の長さの測定（㎜icron）

染色体11 2
長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

26，66

1．99

28．65

S　T

3　4

16，66

6．66

23．32

S　T

5
・1・・

／5，33

6．66

21．99

S　T

16，66

5．33
2／．99

S　T

9　10

／3，33

6．66

19．99

S　T

1112．

16，66

3．33

19．99

S　T

1314

13，33

4．66

17．99

S　T

1・1・1

／／．99

4．6ア

／6．66

S　T

17／8

13，33

3．33‘

／6．66

S　T

／920

13．3ろ

3．3ろ

／6．66

S　T

2／22

’9，99

3．3ろ

13．32

S　T

2324

　5．33

＋／．ろ3

　1，33

　7．99

　S　T

6．Tu1iI児Gesneriana∀肌Diana　　　　　　　　を有するものがろ対ある。最大の染色体は1対あつて長

　体細胞染色体数は24個で大きさと形から9種類に区別　　さ13．32皿工cヱonで，最小のものは1対あつて長さ6．31皿1一

することができる・着糸点はsubn1ed主汕のものが5対あ　　cmである。核型は次の式であらわされる。

り他は全部subもe・皿1蝸ヱである。そして長腕に二次狭窄

　　　　　　　　　　　　　　　　　敲　・就　　s㎜　　s重　　説　　§固　　s皿　　　説　　　sを
　　　　　　　　　　K（2n）二24二4A＋2B＋2C＋2D＋2E＋6F＋2GI＋2G・2＋2H

　　　　　Tab1e6皿easuIe皿ents　of　Len敏h　of　Som就1c　OhIo㎜oso皿es1n　Tu11pa　Gesne玉1a－na　wI　D1a■na

　　　　　　　　　　第6表Di蜘aにおける染色体の長さの測定（micron）

染色体11 ・1・・1・ ・1・・

長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

9，99

3．33
13．ろ2

S　T

9，99

3．33
／3．32

s　T

7．99
＋2，66

　2，66

／ろ。ろ／

　S　T

7，99

4．66

／2．65

S　lMl

9　10

7，99

3．33
1／．32

S　T

1112

　6．66

＋1，99

　1．99

10田64

　S　T

1ろ14

6．ξ6

ろ．ろ3

9．99

s皿工

／・／・1

6，66

2，66

9．32

s｝征

1・／・い…

6，66

2，66

9．32

s｝征

4，66

3，33

7．99

S1征

2122

5，33

2，66

7．99

s　T

2324

　ろ。33

＋1，99

　／．99

　6．31

　S　T

7．Tuユ1pa　Gesne11狐H肌Em1naent　　　　　　　　　が2対，残りは全部su胱emユnadである。最大の染色体

体細胞染色体数は24個でそg大きさと形から9種類に　　は1対あつて長さ／6．66㎜icron，最小のものも／対あつて

区別できる。着糸点は皿edianのものが1対，s11bn1edi汕　　長さア。98・λicronである。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　鋭　　説　　　説　　　§触　　s宣　　s蜘　　9腕　　説　　胸
　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋80＋2D＋2E＋2F1＋2F2＋2G＋2H

　　　　Tab1e7玉征e泌suIc皿ents　of　lLength　of　Sol〕ユ＆t1c　OhIonユoson蝸s111TuI1pa　Gesne五脇na　yaI　Enユ1naent

　　　　　　　　　　　第7表E皿in鵬ntにおける染色体の長さの測定（皿icron）

染色体i　l ・1・・

長　　　腕

短　　　腕

　　討

着　糸　点

／3，33

3．33
／6．66

S　T

13芭33

1．99

／5．32

S　T

5　6

9，99

3．33
／3．32

鐵丁

・・1

9，99

3．33

13．32

冒丁

・1・1

9，99

3．33
／3．32

s　T

ll／・ll・／・．

9．99

ろ。33

13．32

s　T

6，66

5．32
／1．99

s1I

『5／6

7，99

3．33

11．32

s　T

／ア／8

6，66

3，33

9．99

S　X

1920

8，00

1，99

9．99

s　T

2122

6，66

1，99

8．65

S　T

2324

3．99

ろ。99

7．98
｝征

8．Tulipa　G・esneri汕a▽肌White　Pe肌1　　・　　　subte・nエin・1である。最大の染色体は1対あり長さ／7199

体細胞染色体数は24個で大きさと形から10踵類に区別　　皿三cronで，最小のものは／対で長さ5．98㎜icronである。

出来る。着糸点はsub㎜edianのもの4対あり，他は全部　　それで核型は次の式であらわされ糺

　　　　　　　　　　　　　　　　　Sを　　　St　　　　S触　　S注　　　S蜘　　§を　　S夜　　　S．触　　　S迎　　St

　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2Bi＋22B2＋2C＋2D＋2E＋4F＋4G＋2H＋2I

　　　　Tab1e8皿easure皿ents　of　lLength　o丘Somatic　Chromoso皿es　in　Tu1三1児Gesne並ana冊しWhite　Pe汕1
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第8表Wh三te　Peaヱ1における染色体の長さの測定（皿三cron）

染色体
長　　腕
短　　腕

　計
着糸点

・1・・

1ろ．33

4．66
／7．99

S　T

／3二33

3二33

／6．66

S　T

・・1・・191・

9，99

6．6ア

／6．66

S〕Ml

13，33

1．99

15．32

S　T

7，99

6．66

14．65

S　lMl

／112

9，99
3．9今

13．98

S　T

1・1・ll・小・1・ll…

7，99

3．33
1／．52

S　T

7，99

3．33
1／．32

S　T

6．66

ろ．33

9．99

S1Ml

6，66

3，33

9．99

S皿

2122

6，66

2，66

9．32

S　T

2ろ24

3，99
1。？9

5．98

S　T

　g．Tu1ipaG　esneriana　Y肌Grapa　Fmit　　　　　　　である。最大の染色体は／対あり長さ22．98㎜icronで，最

．体細胞染色体数ぱ24個であつてその大きさと形から8　　小のものは／対で長さ6．66mic工onである。それで核型は

種類に区別することができる。着糸点は皿edianのものが　　次の式であらわされる。

1対，sub皿ea三anのものが2対，残りは全部subter皿ina1

　　　　　　　　　　　　　　　St　　S軸　　St　　St　　　St　　Sを　　　S皿　　㎜
　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋4C＋2D＋4E＋6F＋2G＋2H

　　　Tab1e9亙easure㎜・ents　of二Length　of　Son1a志三c　Ohro皿ユoso皿」es　in　Tu1五pa　G・esner三ana一平aL　Grape　Fruit

　　　　　　　　　第9表G・岬eFm三tにおける染色体の長さめ測定（nユicron）

染色体
長　　腕
短　　腕

　計
着糸点

1　2

18，99

3．99
22198

S　T

・・1・・1・・

13，33

6．66

19．99

Sム征

13，33

3．33

16．66

S　T

13，33

3．33

16．66

S　T

1・／・llll・

11，99

3．33
15．ろ2

S　T

9，99

3．33

13．32

S　T

1314

9，99

3．33
13．ろ2

S　T

ll・1・

9，99

1．99

11．98

S　T

1・1・一…

9，99

1．99

11．98

S　T

9，99

1．99

11．98

S　T

！・／・・i・…

6．66
ろ。33

9．99

S　Ml

3．3ろ

3，33

6．66

M
　10Tu11pa　Gesner1ana　w皿a1皿asa　　　　　　　　subtem1nalである。最大の染色体は1対で長さ26．65nユー

　体細胞染色体数は24個でその大きさと形から11種類に　　icronあり，最小のものは3対で長さ13．32㎜1cronである。

図別できる。着糸点はsub㎜edlanが2対あり，他は全部　　核型は次の式であらわされる。
　　　　　　　　　　　　　　　S皿　　St　　St　　　S辻　　　St　　St　　　S更　　　S固　　　　St　　　St　　童S

　　　　　　　　　K（2n）＝24二2A＋2B＋2C＋2D＋2E＋2F＋4G＋2】≡江十2csI＋2I2＋2I3

　　　Tab1e／01征easure皿eIユts　of　lLength　of　Sonユat工c　Chrom．osonユes1n　TuI1pa　Gesnenana，Tar　1征am－asa

　　　　　　　　　第10表Ma㎜棚における染色体の長さの測定（micron）

染色体
長　　腕

短　　腕

　計
着糸点

1　2

／6，66

9．99

26．65

s皿

ろ　4

18，99

6．66

25．65

S　T

・・1・・1・1・

18，99

3．99

22．98

S　T

／8，99

3．33

22．32

S　T

16，66

3．33

19．99

S　T

lll・い・1・

1ろ。33

3．99

17．32

S　T

／3，33

3．33
／6．66

S　T

1・1・l171・ll…1・／・・

13．ろ3

3．33

16．66

S　T

9，99

6．66

16．65

S〕Ml

6．66
＋3．33

ろ。33

13．32

S　T

9，99

3．33

13．32

S　T

2324

9，99

3．33

13．32

S　T

　11．Tu11pa　G・esner呈狐a　Y肌I11gヱesco・1be　Yeuow　　　のが3対あり。最大の染色体は／対で長さ13．65皿icron

　体綱胞染色体数は24個でその大きさと形から11種類に　　あり，最小のものは1対あつて長さア．99皿三cronである。

区別できる。着糸点はsub皿ed二狐のものが3対あり，他　　核型は次の弐であらわされる。

は全部subter㎜ina1である。長腕に二次狭窄を有するも
　　　　　　　　　　　　　’St　　Sを　　　　　St　　　　　St　　　St　　　　S蛆　　　　S童　　　　Sを　　　St　　　S蛆　　S蝿

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2csO1＋2csC2＋2D＋2E＋2cslFl＋2F2＋4G＋2II＋2I

Tab1e／1皿easure皿en尤s　o｛工‘engもh　of　So㎜atic　Olhro皿osomes　in　Tu1三ユ棚Gesner王狐a　y叫Ing1escombe　Ye1ヱow

　　　　　　　　　第11表Ing1esco・ユbe　Ye11owに柏ける染色体の長さの測定（n1icron）

染色体
長　　，腕

短　　腕

　計
着糸点

・1・・

9，99

4．66

13．65

S　T

9，99

3。ろ3

13．32

S　T

1・・1ア・

7．99
＋2．6ア

2．66

13．32

S　T

6．66
＋3，35

3．33

13．32

s　T

・1・いll・い・1・il・1・

9，99

1．99

11．98

S　T

6，66

4．66

11．32

S　lMl

6；6ア

十1，99

　1．99

10．65

S　T

7＝99

2．66

10．65

s　T

1718

6，66

2，66

9．32

S　T

1…1・1・・

6，66

2，66

9．32

S　T

5，33

3，33

8．66

S皿

2324

4，66

3，33

7．99

S1征
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12．TuliPa　G・esneri湖▽肌Jessie　　　－　　　　subtermin馳ヱである。長腕に二次狭窄を有するものは4

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から11種類に　　対あつて，最大あ染色体は21．99皿icronで，最小のもの

区別できる。着糸点は皿edi狐のものが1対で他は全部　　は10．66皿icronである。核型ぱ次の式で表わきれる。

　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　　　説　　　　銚　　　銃　　　　説　　　説　　　　説　　　説　　　sを　　困1

　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2鯛C＋2鵬Dl＋2Dz＋2鯛E＋4F1＋2㈱F2＋2G＋2亘十2I

　　　　Tab1e12工征easuヱe皿ents　of　Length　of　So皿峨t1c　Chro皿oso皿旧s1n　TuI1pa　Gesner工ana　TaL　Jessヱe

　　　　　　　　　　第12表・Jessieにおける染色体の長さの測定（㎜iα0n）

染色　体

長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

・卜 ・1・
6

16，66

5。ろ3

21．99

S　T

13，33

4藺66
17．99

S　T

13．33
＋1，99

　1．99

17。き1

　S　T

7　8

　9．99

＋ろ．33

　3。ろ3

16．65

　S　T

9　10

1ろ。ろ2

3。ろろ

16，65

S　T

1112

　9．99

＋1，33

　4．66

15．98

　S　T

13／4

9．99

ろ。3ろ

13。ろ2

S　T

1516

9，99

3。ろろ

13．32

S　T

1718

　6．66

＋3，33

　3．33

13。ろ2

　S　T

1・刈・1・・

9，98

3．33
13。ろ1

S　T

9，99

1伺ろろ

11。ろ2

S　T

2ろ24

5．ろ3

5．3ろ

10．66

　皿

13．Tu11pa　Ges醐1狐a　v肌Feu　Br1I止砒　　　　　　ter㎜1脇ユである。最大の染色体は1対で21。ろ2㎜1cron。最

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から6種類に　　小のものは3対あつて長さ9．99皿icro早である。それで核

区別できる。着糸点はsub皿edi㎜が3対で他は全部sub一　　型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　s愈　　st　　st　　§を　　sを　　s勉
　　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋4C＋2D＋8E＋6F

　　　Tab1e13ム征easure皿鳴nts　oi二Length　of　So皿at1c　Chr　o独oso胆es皿ユT111エpa　Ge1皿er1an塾YaしFeu　Br皿1ant

　　　　　　　　　　第13表Feu　B捌鋤tにおける染色体の長さの測定（皿tcron）

染　色　体　1 2
拝　　腕
短　　　腕

　　計

着糸　点

17，99

3．33
21．ろ2

S　T

3　4

16．66．

3．33

19．99

S　T

5 6
13，33

3．33

16．66

S　T

7　8

1ろ。33

3．33

16．66

S　T

9　10

10田66

3．99

14．65

S　T

ll，1・い・1・1l・1・llア1・

9，99

3．33

13．32

S　T

9，99

3，33
1ろ。32

s　T

9，99

5．ろ3

13．32

S　T

9，99

3．33

13．32

S　T

／920

6名6

3，33

9．99

S　M

2122

6，66

3，35

9．99
S　lMl

2524

6，66

3，33

9．99
S　lMl

14．Tu1・pa　Gesner狐a　w．Go1den　Wondeヱ　　　　　長腕に二次狭窄を有するものが1対ある。最大の染色体

体細飽染色体数は24個でその大ききと形からア種類に　　は1対で長さ19．99皿icrOnあり；最小のものは1対で8．6

区別できる。着糸点は全部のものがsubter皿ina正である。　　5唖三cronである。それで核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　説　　敏　　　　説　　説’　説
　　　　　　　　　　　K（狙）二24＝2A＋6遣十6C＋2D1＋2鯛D2＋4E＋2F

　　　Tab1e14二Mleasuヱe皿エents　of　Length　of　So皿峨tぺc　Chヱo皿10son1es1n　Tuユ1pa　Gesneユ1ana　ya㌃　Co1de迦下Yonder

　　　　　　　　　　第14表Go1den　Wondenにわける染色体の長さの測定（㎜1㎝on）

染　色　体

長

短

　　計

着糸

腕

腕

点

1　2

16，66

3．3ろ

19．99

S　T

3
・1・ ・レ・

1ろ。35

3．33

16．66

S　T

13．33

ろ，53

16．66

S　T

13．3ろ

5。ろ3

16．66

S　T

9　10

9，99

3．99

13．98

S　T

lll・llろ／・い・／・い・1・

9，99

3．33

13．52

S　T

9，99

3．3ろ

／ろ。32

S　T

9．99

－1．99

11．98

s　T

　7．99

＋1，99

　2．C0

11．98

　s　T

1…j・1ψ…

6，66

3，33

9．99

S　T

6，66

3，33

9．99

s　T

6，66

1，99

8．65

S　T

　15．Tuヱipa　Gesneri拠a▽眺皿肌sha1臨ig　　　　　　ronありら1対の中の一方は短腕に附随体を一個有して居

　体細胞染色体数は24固でその大きさと形から13種類に　　　り，他方の染色体は長腕の一端が2つに分裂している。

区別できる。着糸点については血edi釧功三1対，sub皿ed1独　　最小の染色体は1対あつて長さ5．98皿呈cronである、それ

一が2対，他は全部subte・皿i血a1である。長腕に二次狭窄　　　で核型は次の如くである、

を有するものが1対ある。最大の染色体は長き19．99㎜三c－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　sを　　　sを　　触　　説　　　sを　　s重　　s室　　　　s董　　　§亀　§独　　s①　　s重　s重

　　　　　　　　　　K（狙）＝24二1鯛Al＋1A2＋2B＋2C＋2D＋2E＋2F＋2csG＋2H＋2I＋2J＋2K＋2L

　　　Tab1e　15Measure凪ents　of　Lengむh　o£Son1atic　Chron二〇sつn1e3in　Tu1＝Pa　G・esneri孤氾下aし　1征aでsha工H＆ig
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第15表脆rsha1Ha19における染色体の長さの測定（皿mon）

染色体
長　　腕

短　　　腕

　計
着糸点

l　l

13，33

　3．33

＋3．33

19．99

S　T

・1

16，66

3．33

19．99

S　T

ろ　4

9，99

9．99

／9．98

　皿

・・1・・

11，99

1．99

／3．98

S　T

9，99

3．33

／3．32

S　T

9　10

9，99

3．33

13．32

S　T

lll・1

7，99

3．33

11．32

S　T

13／4

6．67
＋1，99

　1．99

／0．65

s　T

1・1・一・1・1

8，66

1．99

10．65

S　T

6，66

3，33

9．99

s　x

1920

．5仰

3，99

9．98

S　lMl

2122

6，66

2，66

9．32

S　T

2524

ろ．99

1，99

5．98

S　T

16．Tu11paGesnenanaw・P工es．dentH00マer　　　　subtemunaIである。長腕に二次狭窄を有するもの2対

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から／1種類に　　あり，最大の染色体は1対で23．98㎜icronあり，最小のれ

区別できる。着糸点はsub皿edianが2対あり，残り全都　　染色体は12．99皿icronである。核型は次の式であらわさる

　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　Sを　　説　　説　　銚　　就　　説　　S重　説　　Sを
　　　　　　　　　K（2n）＝24二2A＋41B＋2C＋2D＋2E＋2F＋2G＋2H＋2I＋2J＋2K

　Tabユe　16ム亙easuIenユents　of　I・ength　of　So皿a廿c　ChIomoso皿1es1n　Tuユユpa　G　esnerヱana∀aI．Pres1d－ent　IIo0YeI

　　　　　　　　　第16表President　HOoverに柏ける染色体の長さの測定（皿icron）

染色体
長　　　腕

短　　　腕

　計
着糸点

2
／6．66

＋1，99

5，33
2ろ。98

S　T

・・1

16，66

6，66
2ろ。32

S　T

・・1・・

16，66

6．66

23．32

s　T

／5，33

4．66

19．99

S　T

9　10

14，66

4．66

19．32

S　T

1／12

／3，33

4．66
／7．99

S’T、

13／4

13，33

3．3ろ

16．66

S　T

／5／6

13．3ろ

十／．22

／・弱

／5．88

S　T■

1718

9，99

5．33
／5．32

S瓦征

1920

9，99

3．33

13．32

S　T

2／22

8，／2

5，11

1ろ。23

S　lMl

2ろ24

9，99

3．00
／2．99

S　T

17・丁叫〕a　Gesne申na　y肌Topsco干e　　　　　　　　のは最大の染色体／対で長さは16．65micmである。最

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から9種類に　　　小のものは／対であつて長さ6．54皿icronである。それで

区別できる。着糸点はsub皿edianのものが7対あり，他　　核型は次の式であらわされる。

は全部subte・㎜辻a1である。長腕に二次狭窄を有するも

　　　　　　　　　　　　　　　　s触　　鼠固　　　説　　　s皿　　s独　　s独　　sを　　st　　sを
　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2csA1＋2A2＋41B1＋2Bz＋6C＋2D＋2E＋2F＋2G・

　　　Tabユe　／71征easuJenユenむs　of　lLength　o麦Sonユat　c　ChIon工osonユes上n　Tuhpa　Gesne1工a口a下a・I　To1）score

　　　　　　　　　第17表Topscoreにおける染色体の長さの測定（皿ic・0n）

染色体
長

短

　計
着糸

腕

腕

点

／　2

　6由66

＋6，66

3．33
／6．65

s亙

り1・・レ・1
9，99

6．66
／6．65

s1征

9，99

3．33

13．32

s　T

9，99

3．33

13．32

S　T□

l　l・1

7，99

5蜆33
／3．32

s工岨

l／／・い・／・l／・／・

6，66

3，33

9．99

s｝征

6，66

3，33

9．99

sム征

6，66

3．33・

9．99

円亙

17／8

5，33

3，99

9．32

s　M

／…1・1・・

6，66

／．99

8．65

S　T

4，66

1，99

6．65

S　T

2324

5，21

1，33

6．54

S　T

　／8・Tu1王p＆Ges蝸五工a蝸ya王GeoIge　G工ape　　　　　　あり。最大の染色体は／対あつて／9．99皿1cエonで最小の

　体細胞染色体数は24個でその大きさと形から／2種類に　　ものは／対あつて8165皿icronである。核型は次の式であ

区別できる。着糸点はsub皿ediaDが4対あり他は全部　　　らわされる。

subter皿i蝸1である。長腕に二次狭窄を有するものは4対

　　　　　　　　　　　　　説　　　説　　8独　　説　　　s触　　説　　　説　　　敏　　§独　　　§を　s触　説
　　　　　　　K（距）＝24＝2A＋2鵬Bl＋2丑2＋2B3＋2c§C一十202＋2鵬D1＋2D2＋2珊1＋2囎Ez＋2F＋2G

　　T・bヱ・18亙棚・蜘・・t・・玉L・・gth・fS・皿・tl・Ch・・㎜…皿・・i・T・1ip・G・・…1・…肌G…g・G…p・

　　　　　　　　　第／8表George　Grapeビおける染色体の長さの測定（皿モcron）

染色体11・
長

短　　　航

　計
着糸点

／6，66

3．33

19．99

S　T

・・1・・
9．9今

十3，33

3．33

16．65

S　T

9，99

6．66

／6．65

sム征

7　8

／3，32

3．33
／6．65

S　T

・／・ll／／・

6．66
＋3，66

5．66

15．98

sム亙

11，99

3．99

15．98

S　T

／・／・一・1・いl／・い…

6．66
＋3．ろ3

3．33
／3．32

S　T

9，99

3．33
／3．32

S　T

7，99

3．99
／1．98

s｝征

　6．66

＋／。99

　3．33

11．98

S　T

2122

6，66

3，33

9．99

S〕Ml

2524

6，66

／。99

8．65

s　T
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　19・Tuヱ1pa　G・esnerユana　y帆V狐der　Earden　　　　　㎜j蝸1である。長腕に二次狭窄を有するものは2対ある。

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から8種類に　　最大の染色体は1対で長さ14．65皿icmで最小のものぱ

区別できる。着糸点はsub㎜eぬが5対，他は全都subter－　　1対で6．65皿1cronである。核型は次の式であらわされるα

　　　　　　　　　　　　　　　　　sま　　　s魎　　　　sを　　§充　　s辻　　s坦　　s重　　　　s童
　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A1＋2A2＋2鯛B＋2C＋2D＋8E＋4F＋2c§G・

　　Tab1e19：Mleasuren1ents　o｛：［length　of　So皿1altic　Chron1oson1es血1TuHpa　Gesneriana－ya㌃’▽’an　d．er　lEarde皿

　　　　　　　　　　第19表Van　der　E肌denにおける染色体の長さの測走（皿icron）

染　色　体

長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

・卜 ・1・ ・1・・1・1・い1l・

10．66

ろ．99

14．65

S　T

7，99

6．66
レ4．65

Sム征

8．66
＋1，99

　3．33

13．98

S　T

9．99

ろ。33

13．32

S　T

9．ろ3

3．3ろ

12．66

S　T

6，66

3．ろろ

9．99

，S皿

1314

6．66

ろ。3ろ

9．99
S　lMl

1・1・l／・1・

6，66

3。き3

9．99

S皿

6，66

3，33

9．99
S　lMl

1920

5，99

2，66

8．65

S　T

・1・・1・1…

5，99

2，66

8．65

S　T

　ろ．99

＋1．3ろ

　1，33

　6．65

S　T’

　20－Tu1エpa　G・esner1ana　y肌皿a〕es七1c　　　　　　　　を有するものは3対あり。最大の染色体は1対あつて

　体細胞染色体数は24個でその大きさと形から：11種類　　18．66㎜ic・onで最小のものは1対あつて9．99凹icronであ

に区別できる。着糸点は皿edユanが1対とsubmedlanが3　　る。それで核型は次の式であらわされる。

対あり，他は全部subteI皿1皿a1である。長腕に二次狭窄

　　　　　　　　　　　　　　　　S珪　　　　S重　　S重　　　St　　　　　§竜　　　S触　　触　　　　S童　　　　　§t　　　S花　　　S魎

　　　　　　　　　K（2n）＝24二2A＋2甲B＋20＋2D＋2鯛E＋4F1＋2F2＋2Gl＋2esG2＋2耳十2I

　　　　Taゐ1e201M二ealsure皿鳴皿ts　of　lLength　of　Soa，凹tωChronユosonユes皿Tu11pa　Gesner　ana　Ya山二M1刻est1c

　　　　　　　　　　第20表皿aコes机cにおける染色体の長さの測定（㎜1cron）

’染色体il
2

長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

13．ろろ．

5．33
／8．66

S　T

3　4

　6．66

＋4，66

　4．66

15．98

S　T

5　6

11，99

3．33

15．32

S　T

7　8

9，99

4．66

14．65

S　T

9　10

　6．66

＋3，33

　3．33

13．32

S　T

1112

8，66

4，66
1ろ．ろ2

S　lMl

1・1・一・1・ll・1・j1…

8，66

4．66

13．32

s皿

6，66

6．66
13。ろ2

　玉亙

9，99

3．35

13．32

S　T

　6．66

＋3，33

　3．ろ3

13。ろ2

　S　T

・1・・1

8，66

3．35

11．99

S　T

2324

6．66

ろ。35

9．99
S　lMl

21二血1ipa　Ge鋤eri狐a　v眺Kansas　　　　　　　　　部subtemina1である。最大の梁色体は／対あつて長さ

体細胞染色体数は24魑でその大きさと形から9種類に　　17．99mcm，最小のものは2対あつて長さ11．98㎎1c工o皿

区別できる。着糸点はsuもmedi疵のものが1対で他は全　　である。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　説　　　説　　s魎　　説　　説　　　説　　　説　　　説　　　説
　　　　　　　　　　K（2n）＝24二2A＋21B＋2C＋2D＋2E＋2F＋6G1＋2Gz＋4H

　　　　Tab1e21皿easure皿鳴nts　of　Length　of　So皿峨むユc　OhIo皿ユoson蝸s皿Tuヱエpa　Gesnerム泓na▽詠r　Kans鴉

　　　　　　　　　　第21表　K狐sasにおける染色体の長さの測定（皿icm）

染色体
長　　　腕

短　　　腕

　　計

着　糸　点

1　2

13，33

4．66

17．99

s　T

3　4

13，33

3．33

16．66

S　T

5　6

9，99

6．66

16．65

S皿

7　8

13，33

3．3／

16．64

s　T

9　10

14，61

1．99

16．60

S　T

て112I

13，33

1．99

15．32

S　T

1・・1・い・1・

9，99

3。ろ3

／3．32

s　T

9，99

3．3ろ

／ろ。ろ2

s　T

い・／・

9，99

3，3ろ

1ろ。ろ2

S　T

1…1・1・・

11，33

1．99

／3．52

S　T

9．99’

1．99

11．98

S　T

2524

9，99

1．99

11．98

S　T

22・Tu11paGesn飢1ana▽蝋DukeofWeu皿gto皿　　2対あつて，最大の染色体は1対あつて11．98㎜ユcron，最

　体細胞染色体数は24個でその大ききと形から12種類に　　小のものは1対あつて8．64㎜三cronである。それで核型は

区別できる。着糸点はsubnユed三弧のものが1対で他は全　　次の式の如くである。

部subteI皿皿a1である。長腕に二次狭窄を有するものは

　　　　　　　　　　　　　　　　説　　　説　　就　　説　　　説　　説　　§軸　　説　　敏　　　説　　　　s玄　　s重
　　　　　　　　　　K（2n）二24＝2A＋2鯛B＋20＋2D汁2D2＋2E＋2F＋2G・十2凪十2亘2＋2csI＋2J

　Tab1e22〕M：鋤sure㎜ents　of　Length　of　So皿a仇c　Chro皿oso皿e31皿Tu1／pa　Gesne⊥1ana　ya1．Dαke　of　We11ユngton
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第22表Duke　of　Weu皿gtonにおける染色体の長さの測定（㎜τcrOn）

染色　体

長

短

　　計

着糸

腕

腕

点

1　2

9，99

1．99

11．98

S　T

ろ ・j・ ・1・・

　ア．99

＋1，99

　1．99

11．97

　S　T

8，66

2．66

11．32

s　T

7，99

2．66
／0．65

S　T

9　10

8，66

1．99
／0．65

S　T

1112

7，98

2．66

10．64

S　T

1ろ14

6，66

3，33

9．99

s1征

1・／・一・1・

7，99

1，99

9．98

s　T

6，66

2，66

9．32

S　T

1…1・1η1・…

7，33

1，99

9．32

S　T

　4．66

＋1，99

　1，99

　8．64

　S　T

5，98

2，66

8．64

，S　T

23．Tuヱ1pa　Gesnerユ狐a　w．Z蝸　　　　　　　　　　全部subtemunaIである。最大の染色体は1対あつて長

体細胞染色体数は2媚でその大きさと形から8種類に　　　さ13．98nユlcronで，最小のものも1対あつて長さ6．65n1ic一

区別できる。着糸点はsubnユedi㎜のものが3対あり他は　　ronである。それで核型は次の如くである。
　　　　　　　　　　　　　　　　　St　　St　　Sを　　　S生　　S重　　S固　　St　　　Sξ
　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋4B＋2C＋2D＋4E＋6F＋2G＋2H

　　　　Tab工e231Mleasurenユents　o｛Length　of　so㎜atic　Chronユoso皿es　in　Tuhpa　Gesneria．na　YaL　Zina

　　　　　　　　　　第23表Z三naにおける染色体の長さの測定（叫cron）

染色体一 2
長　　　腕

短　　　腕

　　計

着糸　点

1／。99

1．99

13．98

S　T

3　4

9，99

3．ろ3

13．32

s　T

5　6

9，99

3。ろ3

13．32

s　T

7　8

9，99

1．99

11．98

S　T

9　10

8，66
2．66’

1／．32

S　T

1112

8，66

1．99

10．65

S　T

1314

8，66

1．99

／0．65

S　T

1516

6，66

3，33

9．99

S〕Ml

17／8

6，66

3，33

9．99
S　lMl

1920

6．66

ろ．33

9．99

S　M

2／22

6，66

1，99

8．65

S　T

2324

4，66

1，99

6．65

S　T

　24－T口二ipa　Ge3ne　i狐a　Y肌皿肌jo・i・　　　　　　　　　次狭窄を2つ有するものが1対あり，また二次狭窄を1

体細胞染色体賀は24個でその大きさ形から／1種類に区　　つ有ずるものが／対ある。最大の染色体は1対あつて

別でき孔着糸点はnユed1刎・のものが1対，su卵edianの　　14．66凹icronで最小の染色体は1対あつて6．66皿三cronで

ものが1対で他はすべてsubter皿皿alである。長腕に二　　ある。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　S重　S途　説　St　1説　　説　　説　§醜　晒
　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋22c§B＋4C＋2D＋2El＋2瓦z＋2F＋2G＋2亘十2I＋2J

　　　　Tabヱe24ム亙easure皿エents　of工ength　of　Snn蝸むic　Chro工uosonユes　in　Tu王ipa　Gesner二a皿a下a■㌃　lMa■jor二e

　　　　　　　　　　第24表脆・畑二eにおける染色庫の長さの測定（・uicron）I
 
8
 
5
4
5
6
7
 9 Ic 11 12 

l 15 14 f 15 16 17 18 19 2c j 21 22 

25 24 

~: ~,,~ * 1 1 .55 5 . 55 9 . 99 9 . 99 9 . 99 8 . 66 l 7.99 7 . 99 6 . 66 6 . 66 1 .99 5 . 35 

+4.66 + 5 . 55 

+1 .99 
~: .r'~ ~ ~ O:Z( . 53 5 . 55 2 . 66 2 . 66 1 .99 2 . 66 5 . 55 1 .99 1 .99 1 .99 ~ . 55 5 . 55 

~r 1 4 . 66 1 5 . 51 1 2 . 65 1 2 . 65 1 1 .98 1 1 .52 1 1 .5~~ 9.~8 l 8 . 65 8 . 65 8 . 65 6 . 66 

~"t- - ~~I: T~i 7f~ )~: 

ST ST 
c
~
 
T
 
L
,
 

****,_T 

C
I
T
 
,
7
 

c
_
'
 
T
 
,
,
 

+CIT ST S-l ~:1L) T ~*; M M 
25Tu11pa　Gesne11狐a　w　B飢t1gonム征狐　　　　　　全部帥btem11脇1である。最大の染色体は3対あつて長

体細胞染色体数は24岬でその大きさと形から6種類に　　さ1“2皿三cronであり，最小の染色件は長さ1ア・99皿三cron

区別できる。着糸点は3対だけsub皿edi汕で他のものは　　でやはり・ろ対ある。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　説　　説　　s血　　§皿
　　　　　　　　　　K（2n）＝24二6A＋21B＋40＋6D＋4E、斗2E2

　　　T・bヱ・25’皿棚…皿・・t・・fL・・gth・fS・㎜凱ti・Oh・・皿…皿・・i・T・1i脾G・軸・・蜘・∀鉗。腋tig・・池・

　　　　　　　　　　第25表二Baれ19on脆xにおける染色体の長さの測定（皿工cron）

染色　体

長　　　腕

短　　　腕

　　計

着糸点

2
9，99

3．3ろ

13．32

S　T

3
・1・■

6
9，99

3．33

13．32

S　T

．’9，99

3。ろ3

13．52

s　T

・・1

9，99

2．66

12．65

s　T

9　10

6凸66

3．3ろ

9．99

s　T

1112

6，66

3，33

9．99

S　T

1314

6㌣66

2，66

9．32

S　T

／ち16

6，66

2，66

9．32

S　T

17／8

6，66

2，66

9．32

S　T

1920

5，33

2，66

7．99
S　lMl

2122

5，33

2．66

ア．99

S　lMl

2324

4，66

3．3ろ

ア．99

S　lMl
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26．Tu1ipa　Gesner蜘a　v刎．Ga1ant工ady　　　　　　　全部subte・mna1である。最大の染色体は1対あつて長さ

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から9種類に　　21．99皿icronで最小の染色体は2対あつて長さ9．99岨icr一

区別できる。着糸点はsub凪eφ狐のぎのがろ対あり他は　　onである。それで核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　S吐　　S皿　　St　　　St　　　St　　　S童　　Sε　　　St　　S蛆
　　　　　　　　　　K（2皿）＝24＝2A＋2B＋20＋2D1＋2D2＋2E＋2F＋6G＋4亘

　　　Tab1e261Mle鴉me蛆ents　of　lLength　of　So皿atic　Chro則oso凹esエn　T11I工pa■Gesneヱェana∀刎．Ga，一an七二Lady・

　　　　　　　　　　第26表Ga1肌t二Lad咋おける染色体の長さの測定（凪icron）

染色叶 2
長　　　腕

短　　　腕

　　計

着　糸　点

16，66

5・3ろ．

21．99

S　T

・・1・
6

13．ろ3

6．66

19．99

S　lMl

13．ろ3

4，66
1ア．99

S　T

・・1？／・

／／、ろ3

5．33

16．66

s　T

／3，33

3。ろ3

16．66

S　T

lll・い・／・

9，99

3．3ろ

13．32

S　T

8，66

3．33

11．99

S　T

／516

7，99

3．3ろ

11．32

S　T

17／8

7，99

3．35

11．32

S　T

1…1・1・・1・ろ・・

7，99

3．33

11，32

S　T

6，66

3，33

9．99
S　lMl

6，66

3，33

9．99
S　lMl

27。．Tu1ipa　Gesneri弧a　Y肌Argo　　　　　　　　　　はすべてsubter皿1蝸1である。最大の染色体は1対有り

体細胞染色体数は24個でその大きさと形から10種類に　　長さ／6．66皿icronで，最小のものは／対あつて長さ9，32

区別できる。着糸点はsubn工edi㎜のものが2対あり其他　　㎜icronである。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　説　　説　　説　　説　　　s皿　　敏　　　s軸　s充
　　　　　　　　　　K（2n）二24＝2A＋2B＋2C＋4D＋2E＋4F＋2G＋2H＋2I＋2J

　　　　Tab1e　271征easurenユents　of　Length　of　Sonユatic　Chro皿」oson1es　三n　Tuヱipa　GesneriaIna　va，　Argo

　　　　　　　　　　第2ア表　Aヱgoにわける染色体の長さの測定（皿1cヱon）

染色　体

長　　　腕

短　　　腕

　　計

着　糸点

1　2

／3，33

3．33
／6．66

S　T

・・1・
6

9，99

4．66
／4．65

S　T

10，66

3．ろろ

／3．99

S　T

・・！・1・1

9，99

3．3ろ

／3．32

．S　T

9，99

3．33

13．32

s　T

／／／2

9，99

2．66

12．65

S　T

／314

8，66

2．66

11．32

S　T

／516

8，66

2．66

11．32・

S　T

1・1・い…

6，66

4．66
1／。32

s〕Ml

ア．99

2．66

10．65

S　T

・1ηi・ろ・・

6，66

3，33

9．99

s　M

6，66

2，66

9．32

S　T

　28．Tuユ1pa　Cesエェen弧a▽aI．Pa1e皿も㎜g　　　　　　　のが3対あり。最大の染色体は／対で長さ18．65皿1cron

　体綱胞染色体数は24個でその大きさと形から10種類に　　あり，最小の染色体は1対で11．ろ2凪icronである。核型

区別できる。着糸点はsub皿edia皿のものが／対ありその　　は次の式であらわされる。

他は全部subter凪ina1である。長腕に二次狭窄を有するも

　　　　　　　　　　　　　　　　　s愈　一§迎　　　s、触　　s辻　　　　説　　　　s童　　　　§重　　s究　　§辻　　s童

　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2鯛A＋2B1＋2B2＋20＋2鍋D汁4D2＋2csEl＋2E2＋4F＋2G　　　　＿

　　　　Tabユe28玉亙easurenユen右s　of　Length　of　So工皿銚ヱc　Oh1o㎜一〇so㎜1esユn　Tuユヱ五旭Gesne．1ana▽飢　Pa－e玉ub測ユg

　　　　　　　　　　第28表Pa1e町bangにわける染色体の長さの測定（nユicmn）

染　色　体

長

短

　　計

着　糸

腕

腕

点

1　2

　9．99

＋3，33

　3．33

18．65

S　T

3　4

13．33

ろ、33

16．66

S　T

5 ・1・・…・一111

9，99

6．66

16．65

s｝工

11，3ろ

3．33

14．66

S　T

　6田66

＋3．99

　ろ。99

15．98

s　T

9，99

3．33

13．32

s　T

／・1・い・／・

9．99

ろ。3ろ

／3何32

8　T

　6．66

＋2，66

　3画33

／2．65

s　T

1718

9，99

2．66

12．65

S　T

1…1・1・・1・ろ・・

8．66

ろ。33

11．99

臼　丁

8，66

3．33
1／。99

S　T

7田99

3何弱
／1．32

s　T

29．TuユiPa　Gesner蜘a　w班art皿s　　　　　　　　　sub尤e⊥皿1na1である。最大の染色体は／対あつて長さ26邑

　体細胞染色体数は24個でその大きさと形から8種類に　　ア4㎜icronで，最小のものは1対で長さ9．98・！icronであ

区別でき肌着糸点は皿edi狐のものが1対で他は全部　　る。核型は次の式であらわされる。

　　　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　　敏　　触　　　説　　　銃　　説　　　説
　　　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋41B＋4C＋2D一十2D2＋6E＋2F＋2G

　　　　Table291Mleasure皿ents　of　I－ength　of　So㎜atic　ChIonユoso㎎er1ユTuH｝a　Gesner1ana▽ar　M刎t工ns



.- ~ 54 ~~'6 A ~= (i958) 

~;29~ Martins~)~;~~~;~~CD~:~ ~)~IJ~i~ (n~icron) 

~;~~~~*-+ 

~~ 
~~~'~~ 

~~i 

~*" ~
 

~~rl:~'~h 

J *'~ 

1 2 
25 . 41 

5 . 55 

26 . 74 

ST 

54 
1 6 . 66 

5 . ~5 

1 9. 99 

ST 

56 
1 6 . 66 

5 . 55 

1 9 . 99 

ST 

78 
15.55 

5 : 55 

1 6 . 66 

ST 

9 Ic 

1 5 . 55 

5 . 55 

1 6 . 66 

ST 

11 12 

6 . 66 

6 . 66 

1 ~ . 52 

M 

15 14 15 16 17 18 

9 . 99 

5.55 

1 5 . 52 

･S T 

9.99 

2 . 66 

12.65 

ST 

9 . 99 

2 . 66 

1 2 . 65 

ST 

19 20 

9 . 99 

2 . 66 

1 2 . 65 

ST 

21 22 

7 . 99 

5 . 65 

1 1,. 52 

ST 

25 24 , 

7 . 99 

1 .99 

9.98 

ST 
5C. Tulipa Gesileriana var. White Triumphator f~ll~~~~1~subterminal~~~) ~ . l~~= j~Q)~~~~~~~i~ I ~~ ~) t~ J~: 

~j~~',~~~~~~~~~~~:,I~24'rr~I~?~~CD~~~ ~ ~ *~ ~~~) ~'> 9 ~:'~~*iC ~ 19.99ncLicron~; ~~='J+~) ~ ~)i~ I ~~~~~:~ 9.99nlicron 

~:~ij~ ~ ~) . ~~~~)~1~ submedianC~ ~ ~)~~ 2 ~~~) ~ '-~* C~) 

st s~n st st st st st st sna K (2n) =24=2_~+2BJ +2B2+2B3+2C +8D+2E+2F+2G 

Table 50 Mea:suren:Lents (:~f Length of Somatlc Chronlosomes In Tulrpa Gesnenana val ~~rhite Trfumphator 

~{~5C~ Whlte TnunrphatoriC~c~iy~~:~~~~)~:~~)~W~i~ (Inlcron) 

~~~~~ ~l~ 

~: 
~i~7~~~l;rr~ 

~~ 

~~~ 

~f 

1 2 
1 6 . 66 

5 . 55 

1 9 . 99 

ST 

54 
9.99 

6 . 67 

1 6 . 66 

SM 

56 
1 1 .55 

5 . 55 

1 6 . 66 

ST 

78 
1 5 . 55 

5 . 55 

1 6 . 66 

ST 

9 Ic 

1 1 .55 

5 . 55 

14.66 

S 'T 

11 12 

9 . 99 

5 . 5~ 

1 5 . 52 

ST 

15 14 

9.99 

5 . 55 

i 5 . 52 

ST 

15 16 

9 . 99 

5 . 55 

1 5 . 52 

S T. 

17 18 

9.99 

5 . 55 

15.52 

ST 

19 2D 

8 . 66 

5 . 55 

1 1 .99 

ST 

21 22 

7 . 99 

5 . 55 

11 .52 

ST 

25 24 

6 . 66 

5 . 55 

9 . 99 

SM 
Fig. I -50 Tulipa Gesneriana L. iC ~~~ ~ 50**~~:cD~~~~~E~!~~~i~i~ x I OCC 

a~L 3 4 s e 78 7le /;/~ ･'S It 17 13 p ･/~S J!,~~$ 2･ 'J~C ,~r s8 ~t e.e 31 ･a 33 ;f3r ･g 

il ~ Fig' 1 Princess Marg-

aret Rose 
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l
i
 

/' It ,7 Ig If ;･ 2/~g e3 3~ 

i ~ ii~~ 
F' 2 l g. ~~Tinter Gold 

z
 )~~ , 6 7

 7 lc l･ Ii 17 ,S I, e' Slla ･S a'f Frg. 5 Sailan 

34 s~ 7s ~ Ie Il 18 li, l' IS 17 I~ 

a8~Q ~ 
17 ~t g/ eS el !f 

" ~R " i~ ~i 

Fig. 4 Dorrie Overa,ll 
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' s , ,F ~ e 7? t /･ tt ,S !; 'f l' Ib ,7 /g li ~O g/Ja( 'e; e~ Fig. 5 Galden Measure 

, 2 3 ,* ~ C 7 S ? /e /1 IZ 13 

~~~~ ~ 
'* '* ,' ', 

~ ~~ o 

i
 
~gS 

/s !fs' sl zs 4;~~f 

6) ji ~
 

Fig. 6 Diana 

t2 ) 4 ~6 7 8 ? /O l' i2 13 l~ I~ !i /7 ,8 ,, te e/ !!e 2; ~t 

p~/~~ i 
Fig. 7 EIILinaent 

l a ; ~ ; e 7 ~ ? Ie 't /a /3 IY l- /1 /7 /if /f Jze i/ ~:!e ~3 '~( Fig. 8 

s
s
 

White Pearl 

t ~ ; ~ ~ b 7 ~ r/-~
i
 

!1 /SL /; l~ /~ 14 17 /~ /t so ellS ~; !f Fig. 9 
i
l
 

GraT)e Frmt 

, 2 ; ~ ~e 7 ~ ? Ie /1 /g !1 /~ /r /b /7 /~ /f*･o g/ e~ g,!~4 

~~a~l 
Fig. 10 Manlasa 

/ ; ~~F 'e 7 ~~ ~ /c 't fS ,3 

~~ ~ ,4:~e 
/~ lt /~ /7 IS /f Sc Z/ 4~ S,If 

I '~t li 
Fig. 1 1 In*'1escombe Yellow 
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) ~F ~ b 7 S / /' Il /a ,; l{4 /~ /1 /7 IS IflO Zf e~ ･3 sf Fig. 12 JeSSle 

, a ; 4 ;~ e 7 S ? /･ fl IS t) It f~ Il lr !8 // ~a l[ ee s3 Lf Fig. 15 Feu Brilliant 

1 a ,~ ･e 7 8 t lc l/ Ia l) ,# Ifll~ ,7 ,s 
lr se sfd:~ dE'8t; Fig. 14 Golden Wonder 

t ,~ ) J:~ ~ i 78 i le fl ft /3 Ir It/b 17 It If 'o i
i
 

gl 

I i3 
4; ~~F 

~
 

Fig. 15 Marskal Harg 

12L 

~
 

, ~F f e 7 S 7 /e It /L I, /e It lg 17 

~ ~~ 
i
~
 

IS /f sa s/ ~L ~;zf Fig. 16 President HoQve r 

f~L , ~ t b7U r le l 17 4 If 21 :s 8, 2t Fig. 1 7 T opsc ore 

, s ; e ･ 6 ? 
t
 

~
 

le tr ,S l, I~h t･ /e /7 /? It se gl sa *3 2~ Fig. 18 Ge orge Gl a )pe 



跨

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　蟹嚢姦憲嚢婁

　　　　　ト巾雨・Hρ〔雨F甫・〇一　刈N。帥一亀　　　恭輔葛葛ミベ害曾きミム、　ぎぐざξ　　之　紅　　胸　　ト　　“　k　　専　　＾　　～

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　驚養嚢鱒驚義鰯義鰯嚢

　　　　　鴬竃喜畜糺メ宇－・ドー一・・一・：－ニニユミこ、ニニニー

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　蔓嚢慧蔓慧一裏

　　　　　　　　　Φ肩o？粛曽　寸N。帥一臼　　　水、、、　岬～、剛喝、へ、　腕、、、、、へ、＆、～、バ、、　。、　叙　陶ト　、ム　李（　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　慧雲慧嚢審察寓）蔓

　　　　　　　　　　①月N図茸亀　寺一二・プ・ξ・こ二二・ミニニ・＼伽　陶∵池　ヘホ・・

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　警鱒嚢義蓬纂澤一一綿ご碑

8曾毫ヒニ営『當，ぎ．ギ．ミミ；ニミ：ニニ∴二一一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　簑慧鎮嚢簿嚢一驚

　　　　　　　　　竃ω竃■竈・帥昌　　幸㌻岬膏ミ§雫ポざ念紅二一：ミ，紅榊　二｛李一剛一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　謡驚簑琴一嚢累驚簑葛野

　　　　　　　童勇冒目一－二～い－一…；…、一三二∴－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　薫義ぎ義蔓婁簑蝪簑一

冨勺富目麸O冒＞睾．帥萬　幸オ・二ご；偉。こ一・・乞串；讐二。二。。ト　了h寺（ぺ一

　　　　　　　　　　　　　　　転南剰鎚（o鐘瞳＼、高1」uホ“」鵬～…□－出他・州㎜純＝『掛－…血
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2　3　廿　ケ　　　｛　グ8　1　　’o　”　　　’2 り　　峰　　庁伯　　η’8　〃　次　幻88　2ξぷ条 ＝Fig．27　　Argo

正　2争　　ア　　　　　9　重　11θ　　〃1～ ！3仲　1F　κ　η　勿〃～o21批　〃エナ

鯛鰯
二Fig」28　　I）alenユbang

3　　3　　　　？　　8雲 9　μ　　’1∫～’3　’争’言地 η’ポ㈹刻い・呼　王i昏29亙砒t血s

l／仰蛾繊鱗榊澱

1　2　　ヌ　争　　㌻　ら　ジ　8　9　1θ　“　1星 〃仲〃κ　η仰　’夕φ到 滋　幻呼　　　Fig．30　　V「h五尤e　Triun1phator

　　　　　　　　　考　　　　察

　今回観察したTuHpa　Gesne由n現に属する30品種のう

ちPr血㏄s亙肌9鵬t　Roseは三倍体で他は全部二惜体で

ある。酬nCeS脆rg賦et　ROSeはその構成染邑体をよく

調べてみると対をなす染色体が12対あり、他に対をなさ

ない染色体が12個あるのでこれは明かに異質三倍体であ

ることが考えられ’る。着糸点についてみるとsub皿edian

が7個あり他はすべてsu肘emユina1である。いずれ他の

三倍体との比較によつてその進化の系統は明らかになる

ことと恩う。次に二倍体のものについてみると，その長

腕に二次狭窄を有するものは，Jess豆e，George　G蝸pe，

は4対，Diana，Ing1esco皿be　Ye11ow，脇iestic，Pa1－

e皿bang，はろ対。Winter　Go1d，Dorrei，Oye蝸11フpresid－

ent亘o0Yer，yan　der　Earden，Duke　of　We11ヱngt㎝

は2対，Sa廿an．Gdd1enlMleasuエe．lManユasa　Gdden

Wonder身皿欄haユHaig，Topscore，は1対である。1

　脆rjorieの1対の築色体は長腕に二次狭窄を2つもつ

ていても1対は長腕に／つの二次狭窄をもつている。

着糸点についてみるとム征e幽nの着糸点を1．対もつものは

Saiian，lEnユ1naent，　Grape　Fヱuヱt，Jessie，皿arsha1I玉aIg

晦jestヱc，脇riorie，腕rti鵬，の8品種である。

　sub皿edianの着糸点を有するものはTopscoreにア対，

Dorr工e　Overa11，Van　dler　E蛆den多Oapriに5対，Wh－

ite，E皿inaent，White　pe飢1，George　G脇peに4対，

F・・B・ヱ1lユ・1－t，Zエ鵬，翫・tigon脆x，G・1狐ポLady，にろ

対。G工al）e　Fmit，脆皿asa，I皿g1esco皿be　Yeuow，

皿班sha1亘ai9，脆5estic，珊砒e　T「iu皿Phator，の各晶種

に2対。Winter　Go1d，Saff狐，K狐s鯛クDuke　of

　Vγeuユng尤On

皿a・5o・ie，pa1e皿bangに1対宛あち。

　其の他染色体の形態について特異なことは脆ISha1

頁ai9の染色体でこの晶種では最も長大の染色体の1対の

中1本は短腕に第二次狭窄をもつて屠るのに相手の相同

染色体には同じ位置に第二次の狭窄を持つて居らない、

そして第二次の狭窄を持つて屠らない染色体の長腕の先

端が2つに割れている。またPresident　Hooyerの染色体

は他の晶種よりも染色体が長大である。これらの事実は



　　　　　　　　　　　　固草川春重・吉田正温、チューリ7プ属植物の核型分析　　　　　　　、　　、∴59一

形質にいろいろと影響している。　　　　　　　　　　　　Pe，V狐de・lEard6n，Ma5estic，K狐s・s，Dukg　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Vアeuエnαton，Zina，二M二a巧orエe，lBaItigon二Mlax，Ga1ant
　　　　　　　　　痛’　要，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　lLady，ArgqPa1e皿b狐g，皿artins，White　Triu皿phator

（1）Tuiipa　Gesneriana　Lに属する30品種の核型を分析　　は体細胞染色体数24個で二倍体である・

した。　　　　　　　　　　　　　　　引用更献
（2）Tuエi脾Gesneri肌a　Lに属するPrineesム征argaret

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）第1報第2報第3報に引用した文献
　Roseは体細胞染色体数は36個で三倍体である。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（2）田草川春重・柏木洋吉：チユ←リツプ属植物の核型
（3）Tu工ipa　G・esneri泌na　Lに属するWinter　Goユd，Sa晦n，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　分析I島根農大研究報告（ろ）：38～43　1955
Do平ie　Oyeran，Goユden　Measure，Dia．na，E皿inalent，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（3）田草川春重：吉田正温：チューリツプ属植物の核型
White　Pearユ・Grape　Fヱuiら皿泌㎜棚・工ngユe§co皿be　　　　殊折皿島根農大研究報告（4）：ろ1～侶　1956

Yeuow，Jessiel　Feu　B「iユ1ianちG胴en　Wonde「，皿aト　　（4）田草川春重・吉田正温：チユーリツプ属植物の核型

？午・1貼．・…i…lH・…㍉・・・…灼・・・・・・…　分析皿島根農大研究報告（・）：1ろ・～1・・19・7

　　　　　　　　　　　　　　　　　　S凹m㎜ary

　　　　　　　　仁Th・K・・y・typ・・of30、γ班i・せ・s・fT・1ip・G…n…汕・L・・…P・二t・d．

　　　　　　　　2．T］ユe　K独yotype　Foユ皿uユae　are　as　fouows

　　　　　　　　　　　Princes　二Mlargaret　Bose

　　　　　　　　　　　　　　S重　　　Sを　　　S童　　Sを　　§愈　　S魎　　Sを　　　St　　St　　S皿　　　Sを　　　S㎜

　　　　　　　　K（2n）＝36＝2A＋21B＋1C＋4D＋2E＋4F＋1G・十1H＋4I＋2J＋3K1＋1K2

　　　　　　　　　　　　，Vinter　（｝Oユd

　　　　　　　　　　　　　　　説　　説　　説　　　s胴　　説　　　　s重　　st　　説　　　　　　説　　s也
　　　　　　　　K（2n）二24＝2A＋2B＋2C＋2D＋2E1＋2鯛E2＋2F＋6G　＋2cs亘十2I

　　　　　　　　　　　　Saffan

　　　　　　　　　　　　　　　説固　、奄　説、淀、途、童、重、｛、姻
　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B1＋2csB2＋21B3＋20＋2D＋2E＋4F＋4G＋2H

　　　　　　　　　　　　Donie　Overa11

　　　　　　　　　　　　　S触　　S重　　　　　S童　　　　　§t　　　S重　　　S触　　　Sを　　S重　　　St　　　魯皿玉’

　　　　　　　　K（狙）＝2A＋2B1＋2鯛B2＋2鯛O＋2D＋6Ei＋2E2＋2F＋2G・十2亘

　　　　　　　　　　　　G・o玉de皿　二M二easuren

　　　　　　　　　　　　　　　S芭　説．説　　説　　就　説　　説　　Sを　銚　　説　Sを
　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2Ci＋202＋2D，十2D2＋2E＋2F1＋4Fz＋2G＋2H

　　　　　　　　　　　　Wlhite

　　　　　　　　　　　　　　　。を　説　晩　よ　説　馳．醐　　敏　銚
　　　　　　　　K（2n）＝24＝4A＋2B＋2C＋2D＋2E＋6F＋2Gl＋2G←2＋2コ日1

　　　　　　　　　　　　1E皿1n飢允

　　　　　　　　　　　　　　　§を　　s辻　　s童　　s伽　　§童　　　s固　　　s勉　　s童　　　固
　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋80＋2D＋2E＋2Fl＋2Fz＋2G＋・2亘

　　　　　　　　　　　　Wγhite　I）ear1

　　　　　　　　　　　　　　　S宜　　　S愈　　　　魯固　　S童　　　S触　　S重　　§重　　　S独　　§愈　　S途

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2Bl＋21Bz＋20＋2D＋2E＋4F＋4G・十2亘十2I

　　　　　　　　　　　　G蝸pらFm・t　　　　　　　　．　　　　　　一
　　　　　　　　　　　　　　　魯也　　　S皿　　S童　　　§專　　　Sを　　　S重　　　§独　　　魎

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋21B＋40＋2D＋4E＋6F＋2G＋2H

　　　　　　　　　　　　lMlanユasa

　　　　　　　　　　　　　　　s魎　　説　　説　　　就　　　説　　　銚　　　説　　　s皿　　　説　　　§走　　説

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2C＋2D＋2E＋2E＋2G＋2H＋2鯛I1＋2I2＋2I3

　　　　　　　　　　　　工皿gユesco皿beYeuow

　　　　　　　　　　　　　　－Sを　　S愈　　　　§重　　　　Sを　　S宜　　§皿亘　　　　S童　　　S玄　　督t　　S迦　§血童

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2c§C一十2鯛C2＋2D＋2E＋2c§F1＋2F2＋4G＋2H＋2工

　　　　　　　　　　　　Jessie

　　　　　　　　　　　　　　　S竜　　S在　　　　St　　　　　S重　　　　St　　　　　S重　　　St　　　　St　　　　St　　St　　触

　　　　　　　　K（2n）＝24＝2A＋2B＋2csC＋2鯛D1＋2D2＋2csE＋4Fi＋2csF2＋2G・十2H＋2I
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Feu Brilliant 

st st st st st sm K r2n) = 24=2A+2B+4C+2D+8E+6F 
G'ol*den Wonder 

st st st st st st st K (2n) = 24=2A+6B+6C +2DI +2csD2+4E+2F 
l~!Iarsha,1 Haig . ' 

st st sn st st st st st st sin sm st st K (2n) =24 = ~ csA7 + I A2+2B+2C +2D+2E+2F+2csG+2H+21+2 J+2K+2L 

Presldent Hoover 

st st st st st st st st st st st 
K (2n) 24 = 2A + 4B + 2C +2D +2E +2F+ G+211:+21 + 2 J + 2K 

To psc ore 

sm sfzt st sm sm s!n st st st K (2u) =24=2csA1 +2A2+4BJ +2B2+6C +2D+2E+2F+2d 

G-e or*'e G-rappe 

st st sin st s~a st st s~n st s~n st st 
I'~* (2n) =24=2A + 2cs-T~1 + 2B2+2B3 + 2csCl + 2C2+2csD[+2D2+2E1 +2csEz+2F+2G 

Van der Eardan 

st st st st sm st st sgn 
I~' (2n) =24= 2A1 + 2AZ + 2CSB + 2C + 2D + 8E + 4F+2csC'.-'f 

Ma j estic 

st st st st st sm m st st 
K (2n) = 24 = 2A+2e*-B+~'C+2D -h2csE +1L.FI + 2F2H~-2G1 +.2csG2 

Ka,nsas 

st st sm st st st st st st 
K (2n) =24=2A+2B + 2C +2D+ 2E+ 2F+6G'I + 2GZ+4H 

Duke of ~"~,*cllington 

st st st st st st sin st st st st st K (2n) =24=2A+2csB+2C +2D7 +2D2+2E+2F+ 2G+2H1 +2H2+20sl+2J 

Zina ~ 
st st st st st *,n st st K' (2n) = 24=2A+4B+2C +2D+4E+6~ +2G'+2H 

Mar jori e 

st st st st st st st st st sm m K (2n) = 24= 2A+22ceB+4C +2D+2E] +_~>E2+2F~-2G+2H+21+2 J 

Bartigon Max 

st st st st sin sm l~_~ (2n) = 24=6A+2B+ 4C+6D+4E1 +2E2 

Galant Lady 

st s;n st st st st st st snl I(~ (2n) =24=2A+2B +2C+2Dl +2D2 + 2E + 2F+6G+4H 

Ar*"o 

st st st st st st sin st sm st K (2n) = 24= 2A+2B + 2C +4D+2E+4F+2G+21~:+21+2 J 

Pal e n~ bang 

*'t st sm st st st st st st st K (2n) 24 = 2csA+ 2B I + 2B2+2C + 2CSD I + 4D2+ 2CSE T + 2E2+ 4F -~ 2G 

Martins 

st st st m st st st st K (2n) =24 = 2A+4B+4C +2Dl +2D2+6E+2F+2G 

~TVhite Triumphator 

st sin st st st st st st sm K (2n) =24=2A+2B]+2B2 +2B3+2C +8D +2E +2F +2G 


