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　　　　　The　Mechamca1Propert1es　of　Woods

　　　　　　　　　used．in　the　Shutt1e

は　じ　め　に

　シャットル（Photo．1）は各種織物を作る場合に，た

て糸の中に一糸毎によこ糸を挿入する要具であって，織

物の寸法，晶質によって，また繊維の寸法によって異な

り，綿織物用，毛織物用，麻織物用，絹人絹織物用，自

動織機用，細巾織用，手織用等がある．

（1）　Lam．mated　Shutt1e

（2）（3）　So11（1Shutt1e

　　　Photo．　1　　　Shutt1e

　このシャットルに使用される資材は木材を主体とし，

これにナップトリング，座ピソ，木管止，ユーム止等の

金具および陶磁器が必要である．シャットルはたて糸の

巾方向に高速度ではしり，織機に激突し，これを常時く

りかえすものであるから，衝撃にたえ，割れ，ささく

れ，逆目を生じないもので，材質が織密で堅靱，比重が

大きく，すべりの良いことが必要にして十分なる条件で

ある．

　わが国産材で，これに最も適した材はツゲ（肋舳

ブ叩o〃εωMUEn．今Rα）であるが三材価が高いので，

絹人絹織物用にのみもちいられている．しかし，前記

ツゲが少いので，現在では，主として，モチ（∫z・π

z肋θ8閉THUNB），ツハキ（0α榊肋α／αアo〃乙oαL

※　　改良木材学研究室

　　木材加工学研究室

〃r　んo榊π舳　MAKIN0），カキ　（1）一〇叩〃08五α肋

THUNB〃α7∂o肌θ舳cαMAKIN0），ヒワ（亙ηoろo〃γα

ブ卯oがoαLINDL．），カシ（ρ鵬7cω肌〃8加α8∫0”α

BLUME）等が使用されている．

　綿織物用，麻織物用および絹織物用以外のものは，主

として，カシ（ρ．肌〃3｛〃α8∫o肋　BLUME），サクラ

（1）rω〃ω88θ〃〃ωαLINDL．oα7．8po〃α鵬αlM1AKIN0）

が使用されている．また，これまで，外国ではDog

Woodなる材が賞賛されている．なお，わが国ではカキ

ーシラカシあるいはカキrブナの集成シャットルが最近

相当用いられている．（Photo．／参照）

　本報告はシャットル用材としてラー般に使用されてい

る各地産16種にっいて，機械的諸性質を試験したもの

で，ここにその結果を資料として報告するもので，この

方面の参考になれば幸いである．

　なお，木試験の供試材は日本シャットルエ業会から依

頬され，おもに宮脇工業株式会杜，平野シャットル株式

会社および合同シャットル株式会杜より提供されたもの

で，感謝の意を表する．また，整理にあたって，当大学

改良木材学研究室，研究生往西弘次氏の手をわずらわし

た．感謝の念にたえない．

　　　　　　　　供　試　材　料

　供試材料は上記三会社より提供された／6種で，その学

名および産地はTab1e1に示した．

試験項目および試験方法

試験はつぎの6項目について行なった．

1．縦引張試験

2。縦圧縮試験

3。カタサ試験

4。曲げ試験

5．せん断試験

6．衝撃曲げ試験
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　試験片の形状，寸法ならびに試験方法はすべて目本工

業規格　木材試験法（JIS　Z2／／／～14．2116～／ア）に

より，加えて各試験片についての合水率，気乾比重をも

測定した、なお各試験の個数は／0～／5個である。使用し

た試験機は東京衡機製アムスラー型10トン木材万能試験

機である。

　　　　　　　　試験結果と考察

　縦引張，縦圧縮，カタサ（木口，板目，柾目），曲げ，

Tab1e1

せん断（板目）および衝撃曲げの各試験結果はTab1e2

～7のとおりである。また，それぞれの比重に対する各

機械的性質との関係および射出線走向角度とせん断強さ

との関係をFi＆1～10に不した．

　いずれの図からも，これまで報告されている試験結果

と同様に比重が増大するに従い，それぞれの強さは大き

くなる。また，射出線走向の角度とせん断強さとの関係

は，角度が増大するにしたがい、せん断強さは大とな

る。すなわち，せん断面が柾目あるいは板目によって，

Spec1es　and1ts　Grow1ng　D1str1ct　of　Expe工menta1Wooa

No．

2
潟菜

3

4

6
※※

7

8

9

10

1
1

12

13

14

15

16

SPecies

Quercus　myrs1naefo11a　B1ume

Quercus　acuta　Thunb．

Quercus　myrsinaefo1ia　B1u皿e

Quercus血yrs1naefo11a　Blume

Quercus　my蝸1鵬efo11a　B1u皿e

Quercus　Inyrs1胴efo11a　B1u㎜e

Quercus　myrsmaefo11a　B1u：me

Quercus　myrsmaefo11a　B1ume

Acer　mono　Maxm　var　eup1ctum　Naka1

Disty1ium　racemosum　Sieb．et　Zucc．

Betu1a　Schm．1d－t11Rege1

D1ospyros　Kak1Thu；nb　yar　domest1ca　Makユno

D1ospyros　Kak1Thunb　var　s11vestr1s　Makmo

Came111a〕aponユca　L　var　hortens1s　Mak1皿o

Quercus　gコ1va　B1u1me

D1ospyros　Kak1Thunb　var　s11vestr1s　lM［ok1no

Grow1皿9D1s枕1ct

Okayama　Pref．

Okaya皿a　Pref．

Okayama　Pref．

Sh1mane　Pref

Nara　Pref．

Kyoto　Pref．

二M1ie　P二1：ef．

Iwate　Pref．

Iwate　Pref．

Iwate　Pref．

Okayama　Pref．

Miyazaki　Pref．

Sh1皿Lane　Pτ⑬f

“征iyazaki　Pref．

※

○

△

○

○

○

○

×

※　　1s　the　mark　of　each　f1gure

※※　is　the　Poeny・figure．



Table 2 Results of the Tensile Test to Parallel to the Grain 

No. 

1
 

2
 

5
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10 

1
1
 

12 

15 

14 

15 

Species 

Q. myrsinaerolia Blume 

Q. acuta Thunb. 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myfsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

A. mono Maxim, var, eupictum Nakai 

D. racmosum Sieb. et Zucc. 

B. Schmidtii Regel 

D Kaki Thunb. var. domestica Makino 

D. Kaki Thunb. var. silvestris Makino 

C Japonrca L, var. hortensis Makino 

Q. gilva Blume 

M. C, (~) ~~~ 

16. O 
( 15 . 6-16 . 6) 

15.8 
(15.5-16.2) 

15.5 
(15. 1-15 . 9) 

16.2 
(16 . 0-16 . 7) 

16. 1 

(16 . c-16. 4) 

16.4 
(15.5-16.7) 

15.7 
(15. 5-16. 1) 

16.2 
(16.2-16.5) 

15.8 
(15. 1-16. 1) 

12.2 
(1 1 . 4-12 . 8) 

15.8 
(15.2-14.7) 

17.5 
(16 . 9-18 . O) 

15.7 
(15 . 5-16 . I ) 

16.9 
(15 . 7-17 . 5) 

. 14,8 
(14 , 5-15 , 5) 

~~~~ 

Ave. A.R.W. 
(mm) 

5.0 

5.5 

5.6 

5.5 

2.9 

4.7 

4.9 

1.7 

4. O 

Sp. Gr /¥'}""";~,¥ . ~~(:f"' 

O . 99 

(O. 91-1 . 15) 

c.91 
(O . 90-0 . 92) 

O . 80 

(O . 78-c . 85) 

c . 96 

(O . 92-1 . 05) 

0.95 
(O . 87-1 . co) 

O . 94 

(O . 88-c . 97) 

1.02 
(O. 91-1 . 1 1) 

O . 95 

(O . 89-0 . 96) 

O . 77 

(c . 75-0 . 81 ) 

1 . O1 

(O . 98-1 . c5) 

O . 90 

(O . 86-0 . 92) 

c . 78 

(O . 75-0 . 8c) 

0.67 
(O . 65-0 . 7c) 

c.88 
(O . 85-0 . 92) 

O . 89 

(O . 80-0 . 96) 

Tensile ~~trength 
(Kg/cm~) 

2, 150 
( I , 779-2 ,545) 

1 ,955 
(1 , c91-2 ,757) 

1 , 777 

( I , 559-2 , 890) 

1 ,84c 
(1 , 421-2 ,4c6) 

1 , 857 

( I , 420-2 , c59) 

1 .624 
(980-2 , 1 17) 

1 ,817 
(1 ,254-2 , 679) 

1 ,865 
(1 , 555-2 , 512) 

2,040 
( I , 577-2 , 295) 

2,517 
( I , 924-2 , 926) 

2', 055 

(1 , 706-2 ,405) 

1 ,595 
(1 , 294-1 , 909) 

1 . 095 

(616-1 , 5D8) 

1 , 791 

( I ,485-2 , 290) 

1 ,820 
(1 , 171-2,505) 

~
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rs Moisture Content 

rs Average Annual Ring Width 
is Specific Gravity. 
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Table 5 Results of the Compressive Test to Parallel to the Grai.n 

No. 

1
 

2
 

5
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10 

1
1
 

12 

15 

14 

15 

Species 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. acuta Thunb. 

Q. myrsinaefolia. Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

A mono Maxrm var. eupictum Nakai 

D, racemosum Sieb, et Zucc. 

B. Schmidtii Regel 

D. Kaki Thunb var domestns Makmo 

D. Kaki Thunb. var. silvestris Makino 

C. japonica L. var. hortensis Makino 

Q. gilva Blume 

M. C. (,~o') 

16. O 
(15 . 4-16 . 4) 

15.7 
(15. 1-16. 9) 

14. 1 

(15.2-14.9) 

il.2 
(15 . 1~17. 5) 

16.7 
(15.8-18.5) 

15.5 
(14. 5-15 . 9) 

16.5 
(14.5-17. 1) 

16.0 
(15 . 5-16 . 5) 

18.5 
(15 . 9-22 . I ) 

15.7 
(12.8-14.5) 

15.6 
(14. 5-19. 1) 

18.5 
(17.5~18.9) 

17.5 
(16.8-19.4) 

18.8 
(17.6-19.5) 

15 . 2 

(14. 5-15 . 9) 

Sp. Gr. 

O . 89 

(O . 87-c . 92) 

O . 98 

(O . 97-1 . O1 ) 

c . 90 

(c . 75-0 . 95) 

O . 90 

(c . 80-0 . 95) 

O . 96 

(c . 92-c . 99) 

c.91 
(O . 8D-O . 94) 

O . 85 

(o . 76-0 . 96) 

O . 94 

(o. 88-1 . cl) 

O . 74 

(O . 72-0 . 77) 

1 . 0~_ 

(O . 96-1 , c9) 

1 . 05 

(O . 98-1 . c7) 

O . 7~1~ 

(O , 72-0 . 85) 

0.61 
(O . 58-c . 66) 

O . 85 

(O . 81 -D . 86) 

O . 85 

(O . 81 -O . 89) 

Com pressive 
Strength (Kg/cm2) 

562 
(518 . c-600 . 5) 

644 
(61 9 . 5-662 . O) 

585 
(505 . 0-729 . 9) 

577 
(525 . 2-61 4 . 2) 

58 1 

(525 . 0-64'Z . I ) 

57 1 

(5lc . 1-628. I ) 

59 9 
(542 . 7~656 . 6) 

559 
(515 . 2-607 . 6) 

445 
(41 2 . 0-495 . 7) 

89 9 
(824 . 2-960 . 5) 

848 
(755 . 5-947 . 5) 

442 
(~46 . 7-5c5 . I ) 

588 
(51 5 . 5-479 . 9) 

448 
(599 . 5-489 . 9) 

595 
(518 . 0-767 . 5) 
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Table 4 Results of the Hardness Test (R.T. , T.L., R.L.) 

No. 

1
 

2
 

5
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10 

1
1
 

12 

15 

14 

15 

S pecies 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. acuta Thunb 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q, myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

A. mono Maxim, var, euprctum Nakal 

D. racemosum Sieb Zucc 

B. Schmidtii Regel 

D. Kaki Thunb. var. domestica Makino 

D. Kaki Thunb var silvestrrs Makmo 

C iaponica L, var. hortensis Makino 

Q. gilva Blume 

M' C' (Pol) 

15. 1 

(14.6-15.4) 

15.5 
(12 . 5-19 . 5) 

15. O 

(15. 4-17. 1) 

16.0 
(15.4-16.6) 

16.2 
(15.8-16.5) 

15.7 
(1 1 . 1-16. 4) 

15.7 
(15.4-15.8) 

16. O 

(15.8-16.2) 

15.6 
(15.4-15.8) 

14.5 
(15.8-15.6) 

14. 1 

(15.6-14.5) 

16. O 
(1 D . C-17 . 4) 

15.5 
(15. 1-15. 6) 

16.5 
(15. 1-16. 8) 

15.2 
(15, c-15. 4) 

Ave. A.R.W. 
(mm) 

2 . 02 

2. 15 

5. O1 

2 . 82 

2.49 

4. 55 

4 . 55 

2. 19 

1 . 21 

Sp. Gr. 

c . 87 

(O . 81-0 . 90) 

O . 95 

(O . 75-0 . 99) 

0.88 
(o . 82--1 . c2) 

O . 95 

(o . 91-c . 99) 

O . 90 

(c . 87-0 . 99) 

O . 90 

(c . 85-0 . 95) 

O . 86 

(c . 8'_2-0 . 87) 

O . 92 

(c . 91 -O . 95) 

O . 75 

(c . 75-0 . 76) 

o . 95 

(O . 92-c . 99) 

O . 99 

(c . 95-1 . c5) 

O . 75 

(O . 71-0 . 79) 

O . 68 

(O . 62-0 . 72) 

O . 84 

(O . 85-0 . 87) 

O . 84 

(O . 78-c . 9c) 

Hardness (Kg/mm2) 
R. T. ~!( /'¥ 

¥t/ T. L. x"~ R. L. 

7.5 
(6 . 5-8 . 5) 

7.7 
(7 . c-9 . 4) 

7.7 
(6 . 5-9 . 6) 

7.9 
(6 . 2-9 . 4) 

8.6 
(7 . 0-9 . 9) 

7.4 
(6 . 5-8 . 5) 

7.6 
(5 . 4-9 . 4) 

7.7 
(5 . 6-8 . 9) 

6. 1 

(4 . 0-6 . 7) 

9.2 
(6 . 6-1 2 . 4) 

9.7 
(7 . 4-12 . 6) 

4.9 
(4 . 5-5 . 8) 

5.5 
(4 . 6-6 . 4) 

5.9 
(5 . 9-6 . 6) 

7.2 
(5 . 7-8 . O) 

5.6 
(5 . 1-4 . 2) 

4.2 
(5 . 8-5 . O) 

4.4 
(2 . 9-6 . c) 

4.5 
(5 . 4-4. 9) 

4.5 
(5 . 8-5 . 8) 

5.6 
(2 . 8-5 . 9) 

5.7 
(5 , c-4 . 8) 

4. 1 

(5 . 2-4 . 6) 

2.9 
(2 . 5-5 . 4) 

4.9 
(5 . 5-5 . 9) 

5.5 
(4 . 0-6 . 6) 

2.4 
( I . 7-2 . ~) 

2.5 
(1 . 7-2 . 9) 

2.9 
(2 . 2-5 . 5) 

5.2 
(2 . 6-5 . 8) 

5.5 
(2 . 6-5 . 7) 

5.5 
(5. 1-5 . 9) 

5. 6 
(2 . 0-4 . 9) 

5.7 
(2 . 6-4. 5) 

5.5 
(5 . 0-4 . 6) 

5.2 
(2 . 5-5 . 9) 

5.5 
(2 . 4-4 . 5) 

5.4 
(2 . 7-4 . c) 

2.5 
(2 . 5-5 . 4) 

4.2 
(5 . 0-7 . 2) 

4.6 
(5 . 6-5 . 8) 

2.2 
(1 . 7-2 . 7) 

1.9 
(1 . 6-2. 4) 

2.5 
(1 . 8-2. 9) 

2.8 
(2 . 5-5 . 5) 

is Cross Section. 

is Tangential Section 

is Radial Section 
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Table 5 Results of the Modulus of Rupture in Bending 

No. 

1
 

2
 

5
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10 

1
1
 

12 

15 

14 

15 

16 

S pecies 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. acuta Thunb. 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q, myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q, myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

A mono Maxrm var. eupictum Nakai 

D. racemosum Sieb. et Zucc. 

B. Schmidtii Regel 

D Kaki Thunb. var. domestica Makino 

D. Kaki Thunb, var, silvestris Makino 

C. japonica L. var. hortensis M'akino 

Q. gilva Blume 

D. Kaki Thunb. var. silvestris Makino 

M' C' (lool) 

9.8 
(9. 1-1 o. 5) 

16.2 
(15.7-16.9) 

16.8 
(16. 6-17. O) 

16.5 
(15.5-17.4) 

17.2 
(16.8-17.4) 

i6.5 
(16.5-16.7) 

16.4 
(15. 8-16 . 6) 

11.5 
(8 . 2-16. I ) 

16.7 
(16. 5-17 . O) 

12.0 
(1 1 . 4-12. 5) 

14. 1 

(15.5-14.8) 

17.6 
(17. 5-18. c) 

16.9 
(16.6-17.2) 

18. 1 
(17 . 5-18 . 6) 

16.5 
(16. 2-17. 1) 

14.2 
(15 . 4-15. 2) 

Ave. A.R.W. 
( mm ) 

2 . 52 

2 . 8c 

2 . 27 

2. 16 

2 . 76 

2.41 

2 . 86 

2 . 70 

Sp. Gr. 

c.87 
(O . 84-0 . 9i ) 

O . 88 

(O . 85-0 . 91 ) 

O . 98 

(O . 95-1 . 05) 

0.88 
(O . 84-0 . 9c) 

O . 92 

(O . 9i-O . 95) 

O . 95 

(O . 91-0 . 98) 

c . 85 

(O . 80-0 . 89) 

c . 76 

(O . 75-c . 77) 

1 . 02 

(O . 94-1 . 08) 

O . 95 

(O . 85-1 . 06) 

O . 76 

(O . 75-0 . 79) 

O . 75 

(O . 65-0 . 85) 

c . 85 

(O . 77-0 . 91 ) 

O . 85 

(O . 79-0 . 88) 

O . 76 

(c . 61-0 . 85) 

Modulus of Rupture 
in Bending 

(Kg/cm2) 

1 ,510 
(1 ,442. 1-1 ,648. O) 

1 ,495 
(1 , 260 . 9-1 , 615. 5) 

1 , 624 

( I , 566 . 9-1 , 705 . 5) 

1 , 579 

(1 , 244. 5-1 , 572 . 2) 

1 , 405 

(1 , 552 . 4-1 , 555 . 9) 

1 , 477 

(1 , 421 . 2-1 , 660. 5) 

1 , 595 

(1 ,281 . 0-1 ,509. 1) 

1 ,588 
( I , 552 . 4-1 , 724 . 4) 

1 , 259 

(1 , 175. 1-1 , 580 . 8) 

1 , 645 

( I ,552 . 4-1 , 998 . O) 

1 ,61 1 

(1 , 286. 2-1 ,851 . 4) 

914 
(901 . 5-985 . 6) 

1 , c75 

(805 . 5-1 ,451 . O) 

1 , 159 

(945 . 4-1 , 585 . 7) 

1 ,417 
(1 ,257 . 8-1 ,588 . 2) 

1 , cc5 

(785. 5-1 , 216 . 4) 

Modulus of 
m Bending 

Elasticity 

156 , OoO 
( 146 , 660-179 , 954) 

145 , ooc 
( 1 1 6 , 654-1 62 , 607) 

1 77 , OcO 

(1 65 , 725-187 , 556) 

148 , OOc 
( 122 , 5c0-1 76 , 747) 

151 , oDc 
(92 , 805-1 50 , 252) 

150 , coc 
( 1 24 , 057-1 66 , 752) 

158 , occ 
( 1 2_2 , 5c0-1 51 , 581 ) 

166 , OOc 
( 128 , 947-20c , 91 5) 

155 , ocO 
( 1 20 , 775-1 55 , 68?) 

185 , Occ 
( 157 , 724-200 , 458) 

168 , Occ 
( 1 55 , 984- 1 95 , 922) 

82 , ccc 
(65 , 550-9~ , 5~ 6) 

lc5 , ccO 

(62 ,591-15c , 916) 

1 c4 , occ 

(81 , 972-1 1 5 , 1 1 5) 

1 62 , OOc 

( 1 25 , 554-205 , 448) 

82 , cOc 
(48 , 726-1 25 , 1 64) 
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Tab1e6 Resu1ts　of　the　Shearmg　Test

No．

2

4

5

6

7

8

9

10

1
1

12

13

14

15

SP㏄ies

Qmyrs岨aefo11aB1u皿e

Q　acuta　Thunb

Q　myrsmaefo11a　B1ume

Q　myrs1naefo11a　B1ume

Q　myrsmaefo11a　B1ume

Q　myrs1naefo11a　B1ume

Qmyrs蛆aefo11aBlume

Q　myrsmaefo11a　B1ume

A血ono　Maxm　var　eup1ctum　Naka1

D．racemosum　S1eb　et　Zucc

B　Schm1d，t11Rege1

D　Kak1Thunb∀ar．d－omest1ca　Mak1no

D．Kak1Thu工1b　var　s11vestI1s］M［ak工no

C　japon1ca　L∀ar　hortens1s　Mak1no

Q911vaB1ume

M．C．
（％）

　18．4
（16．9－19．8）

　／ア．0
（／6．3－／7．7）

　17．2
（16．5－17．7）

　15．8
（15．1－／6．3）

　17．1
（／6．5－17．9）

　18．7
（17．0－19．3）

　18．3
（16．6－19．2）

　17．5
（16．5－18，3）

　／6．7
（16．∠←17．0）

　／2．8
（11．8－13．0）

　／5．4
（／1．6－26．8）

　／7．9
（／ア．3－19．2）

　16．4
（／5，7－／7．7）

　／7．9
（／2．0－19．8）

　17．8
（16．2－22．5）

Ray　A皿gle
（α。）

　37
（18－55）

　32
（17－52）

　36
（29－42）

　15
（5－52）

　30
（13－65）

　24
（15－30）

　20
（0－60）

　27
（0－44）

　29
（10－75）

Shear1ng
Strength（Kg／cm2）

　　／95
（162．5－233．9）

　　205
（185．6－237．6）

　　226
（215．1－250．0）

　　207
（201．7－215．9）

　　224
（183．0－252．4）

　　188
（176．7－207．2）

　　20／
（170．0－241．2）

　　204
（181．2－225．9）

　　186
（／76．5－／94．8）

　　266
（241．0－3／7．5）

　　229
（／94．6－270．9）

　　1ア3
（／51．6－197．8）

　　169
（147．4－185．8）

　　／85
（171．9－207．2）

　　181
（／6／．5－223．7）

強度値はあきらかに異なってくる．

　　　　　　　　追　　　　　補

　1．シデ（0α巾πω・・α叩オπ・脇・MAKIN0）の加圧

処理材の機械的性質についての試験。

　試験方法は前記と同様で，試験個数は6～7個であ

る．その試験結果をTab1e8に示した。

　2．シラカシ（ρ．m〃・επαθ！・Z加BLUME）の亜麻仁

油の注入処理による各種強度への影響。

　試験方法は前記同様で，試験個数はいずれも15～20個

である、その試験結果をTab1e9に，射出線走向度と

割裂抵抗を図示したのがFi＆10である個これらの結果

からも理解出来るように，曲げの諸性質，割裂低抗，お

よびカタサのいずれにも，亜麻仁油注入による効果は認

められなかった．
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Table 7 Results of the Absorbed Energy in Impact Bending 

No. 

1
 

2
 

5
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10 

1
1
 

12 

15 

14 

15 

16 

Species 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. acuta Thunb 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. myrsinaefolia Blume 

Q. nryrsinaefolia Blume 

A. mono Maxim. var. eupiotum Nakai 

D. racemosum Sieb. et Zucc. 

B. Schmidtii Regel 

D. Kaki Thunb. var. domestica M'akino 

D. Kaki Thunb var allvestns Makino 

C. japonica L. var hortensrs Makino 

Q. gilve Blume 

D. Kaki Thunb. var. silvestris Makino 

M. c. 

(14. 

( Ol~ 
~.･･O) 

15.2 
O0-1 6 . 60) 

14. 1 
( 1 6 . 78-1 7 . 48) 

16.6 
(i6.44-16.62) 

(17. 
17.7 
05- 1 7 . 07 ) 

. 15,2 
( 1 1 . 46-17 . 20) 

16.5 
(15 . 95-1 6 . 9~~) 

14.7 
(7 . 96-19 . 1 6) 

16.2 
( 1 6 . 55-1 6 . 85) 

11.5 
(8 . 86- 1 2 . 42) 

15.9 
( 1 5 . 77-1 5 . 95) 

(17. 
17.7 
61 -1 7 . 82) 

16.7 
(16.51-16.98) 

17.c 
( 1 5 . 52-1 8 . 52) 

16.5 
(16 . 27-16 . 78) 

15.5 
( 12 . 70-1 6~ . 90) 

Absorbed Energy in 
Impact Bending (Kg.m/cm2) 

1 . 4C4 

(D . 885-2 . 550) 

1 . 47~~ 

(1 . 271-1 . 845) 

1 . 129 

(O . 870-1 . 557) 

1 . 550 

(1 .005-1 . 760) 

1 .588 
(O . 912-1 . 70c) 

1 .280 
(O . 451-2 . 628) 

1 . 655 

( I . 447-2 . 055) 

1 . 509 

(1 . 520-1 . 586) 

c . 679 

(O . 490-c . 927) 

1 . 174 

(O . 625-1 . 624) 

O . 692 

(O . 468-0 . 957) 

O . 958 
(O . 646-1 . 451 ) 

1 .715 
(1 . 188-2 . 550) 

1 . 161 

(O . 84c-1 . 485) 

1 . o･_c 

(o . 68c-1 . 740) 

T able 8 Results of Some Mechanical 
of the Compressed-Wood 
( Carpinus 

Properties 

(Carpinus carpinoides Makino) 

Specific Gravity O . 94-0 . 96 

Modulus of Rupture in Bending 1 ,542 (Kg/cm2) 

Modulus of Elasticity in Bending 155 , OOO 

Absorbed Energy m Impact Bending 

1 .OI (Kg'm/cm2) 

Shearing Strength Loading~to Ray 199 (Kg/cm2) 

Loading/to Ray 196 (Kg/cm~) 

Cle avage Resistance LoadingJLto Ray 86 (Kg/cm) 

Loading/to Ray i 14 (Kg/cm) 

(Kg/cm2) 

m/cm2) 

Table 9 Results of Some Mechanical 
Properties of the Impregnated-
Wood with the Linseed oil 

Untreated Wood Treated Wood 

M. C. (oo) 12 15 
Specific Gravity c . 92-0 . 95 O . 99-1 . OO 

Modulus of Rupture in Bending (Kg/cm2) 

1 , 400 1 ,410 

Modulus of Elasticity in Bending 

1 70 , OOc 170,0cO 

Cleavage Resistance (Kg/cm) 
1 05 1 D8 

Hardness (Kg/mms) 
R. T. 5 . 85 5 . 50 

T. L. 5 . 65 5 . 60 
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Slnmlrna ry 

This paper deals with the results on the mechanical properties (tension parallel to grain, 

compression parallel to grain, Brinell hardness, bending, shearing and impact bending) of 1 6 

species used in Shuttle at this day is shown in Table I -

The results obtained are as followes' 

1 . The testing results are given in Table 2 - 7 and the relation between specific gravity 

and each strength are shown in Fig. 1 9 . It is supported that each strength increase with 
the increase of the magnitude of specific gravity 

In the shearing strength, relation between the direction of medullary ray and the direction 

of the applied ferce is given in Fig. I C 

This result is also shown that the shearing strength increase with the increase of the 
magnitude of the angle between the direction medullary ray and the direction of applied 

Appendix I . "Shtde Wood" (Carpil~us car-The mechanical tests of compressed-wood ' 
pil~oides MAKINO). 

The testing results are shown in Table S. 

Appendix 11 ･ The effects of some mechanical properties of the "Impregnated-Wood" 
with the linseed oil. 

The testing result is shown in Table 9. The relation between cleavage resistance and 
the magnitude of angle, which is the angle for direction of medullary ray and the direction 
of applied force, is shown in Fig. I C. 

The clcavage resistance increase with the increase of the magnitude of angle between the 
direction of medullary ray and the direction of applied force 

There is no significant effect in respect of these mechanical properties of impregnated-
wood with the linseed oil. 


