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Chemical compositions of the constituent minerals from the Sambagawa metamorphic rocks
in the Hiroishi area, eastern Shikoku, Japan

Emi MABUCHI
(Received September 18, 1998)

The Sambagawa metamorphic rocks ranging from the chlorite zone to thegarnet zone are widely
distributed in the Hiroishi area, eastern Shikoku, Japan. The Sambagawa metamorphic rocks in-
clude pelitic schists, basic schists and a small amount of siliceous and psammitic schists. The
chemicalcompositions of the constituent minerals of the Sambagawa basic and pelitic schists were
analyzed by an electron probe microanalyzer, and the representative chemical compositions of the
amphibole, garnet, muscovite and chlorite are represented in this paper.
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Tik, HWEF (1955), FEEIEs (1963), Fi, BEILBATCOWTIL, KBEH» (1963)
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AT, RAEHROMEREY S o\, FAEWREZ S SOECES L, X< 5
BxRIX LD ETHERIEMCOVT EPMA & X LS TR T o, ZhbofERIDOW
T, RAMIBHTORBOBE &, MoRo=)15H & o R %17 - 2.

2. LKAHEHOHE

FAEMIZ I, FEHLUXFOETH2EAEH3Ikm, FEILH 3km O Hik ¢, Iwasaki
(1963), AHz2s (1963) T H1FE, JIHLUE, S48, IEE BHLTW5.

COWBOMWBE R E LT, R X ERT AEEMR AR REAERE, BEFE
Bt ov vy ARIEHEMRE, RERFEOHEBIALNS. EEAF AR Y TAERH
BB, —HHERYEERVERERFAELORBRALWD LI ALDB. RENBIA
A, IRECHT CORIBOERMR EBIL Y — AT — ¥ —HERNETh, FOMIITE
RERFELRLIS.

ERAERF BITAE~FRCHT CoRoILTcAbhs. ZOfHEDS v I AeD
W, ZOERAERZEROERLYHEY, e A2 5 ALY, BRARBLOWTD I, F 7
R L. '

ZORR, TOBRMELCE v+ 73D BDO TV EE L B, faure (1983) 1%
SR EL ST

SEOFE T, KECERTAAEAFEBA—KLrRbhid ok, hbbhic
R EOFEYEREL LT, BAFOTFAL hFh%h Unit A, Unit B, Unit C, Unit
DL, Unit BeowWwTiBEAER20mm U ELOEEAGRESAEEL LT, 2.0mm
D EDEERBEREHEEE b D% Unit Bl, 2.0 mm Y LOEERBERER LS D
o% Unit B2 & L7z, LU FAZ ¢k Unit A, Unit B1, Unit B2, Unit C, Unit D DR4 % -
THWET-% HE2K, FIXN).

3. ERSMO(LFHER

MERREARRORER EHOAER, S AF, BRA, WML EhoEEEE
"R, SR>\ T EPMA & X 5{bE#5 W &7 - 7. EPMA e, BIRAZEERK
BHE Y 2 —REO B ABEFHEIEES HF EPMA JEOL JXA-8800M % i\ 7=, #
o, SHIIEBE 15KV, HABER2x10-8A, ©— AR 5um TfT - 7. WIEFEL,
Bence and Albee (1968) D HFBIHE - 7=. ,

1) BER

B £ & © FeO % Unit A T 2.6~6.4 wt.% (0.30~0.50), Unit Bl - 2.2~4.7 wt.% (0.25
~0.54), Unit B2 T 2.2~4.3 wt.% (0.29~0.57), Unit C C1.9~5.1 wt.% (0.27~0.59),
Unit D -¢0.1~5.0 wt.% (0.30~0.56) <5 5. ’
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%3 NEMEOEEE A ROAA, REEOY TR,
®: 7)) ANAEEUEEERE.
O: 7o) ARRLE T e\ EEERS.

Naz0s i3 Unit A © 0.1~0.2 wt.% (0.02~0.05), Unit B1 - 0.1~0.3 wt.% (0.03~0.08),
Unit B2 ¢ 0.1~0.6 wt.% (0.05~0.16), Unit C ©0.0~0.4 wt.% (0.04~0.11), Unit D -
0.1~0.6 wt.% (0.05~0.10) TH%.

fedh i Na/(Na+K) %, BEwXq=(Si/2)-3% & > T, B4R L. BH
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(1995) @, MEFBRFZWIFEO S O L LEMCHELTRS &, MEER=F/IIHF, K
AHIRO BERL, I AEH~FRAROHBCS ML TNAZ Edbnb., ==, b T
LB &, Unit A X1 0.25~0.47, Na/ (Na+K) 120.01~0.04C, FIRASICHEY
LTw5h. Unit BT Bl & B2 K &7V R 50 5. Unit B2 1% X 1% 0.23~0.41,
Na/(Na+K) 120.02~0.08%7R L, BRAHHD &L AGHIHEYET 5. —7F, Unit Bl
1% X 1% 0.07~0.45, Na/ (Na+K) 130.02~0.04C, BREESCHYST 5. Unit C Tt Xy
1%0.22~0.51, Na/ (Na+K) 20.01~0.06% 7~ L, £{f9ix UnitD & [ URRA S
W45, Unit CClREL AH%X &S ® (Sample No. 117) &, & F7c\d d (Sample
No. 164-1) 235 b, MBI Sample No. 164-1 ® 13 5 X Na/(Na+K) 23& . Unit
D T3 X 1%0.07~0.54, Na/ (Na+K) 130.01~0.07% 7R L, &EHcGRAECHEYT 5.

2) ¥<AHA

BB H B0 X AFAE Unit B2, Unit C, Unit D CR5RS.

MnO %, Unit B2 ¢ = 7 7.1~14.8 wt.% (0.62~1.05), ¥ A 2.6~9.6 wt.% (0.18~0.61),
Unit C ¢ = 7 31.7~33.6 wt.% (2.12~2.35), V 4 25.3~31.7 wt.% (18.6~2.18), Unit D
T2 7 17.0~26.2 wt.% (0.95~1.79), Y & 10.1~24.7 wt.% (0.63~1.68) TH 5.

MgO 1% Unit B2 '€ = 7 0.5~0.6 wt.% (0.06~0.08) , V¥ & 0.5~0.8 wt.% (0.06~0.10),
Unit C T = 7 0.5~0.6 wt.% (0.06~0.06), V A 0.2~0.6 wt.% (0.04~0.06), Unit D -C =
7 0.1~0.3 wt% (0.02~0.03), Y & 0.1~0.4 wt.% (0.02~0.04) TH%.

COGHERE S LIt Mn-Fe-Mg Wa=AFA 7 7527wy F L. B#E LT,
ERHBEO I AR IIWTFhd a7 TcMuAEL, VATEWEANRELNS. HEDT
DI PR FRIMEP)H D X AFEDOHER, (Banno et al., 1986% % %) *R L%, (B5X)

IR HIR D Unit B2 1% Banno et al. (1986) © X< AFSECHE I 5. Unit C ¢I1x, &L
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FOX : LAMIROBEFEFOE (ARADFEAR (Fe+Mg-Mn—Ca)

BAEREBCHEEINI2RERECIL ARXHR L. 2D &L AHAD Fe it Mn-Fe-Mg
D3RO RIZENT36.7% L TFCH b, Banno et al. (1986) D& A EHOMREHEL v
P Mn BRI 7 2 » b W5, Unit D CiE, Banno et al. (1986) D X< AR
BIhs.

Mn-Ca-Fe+Mg iz DOWTCHZEFLA T 7527wy b L. FRHEOIDIUE
R =)o X AHEOMRE (Banno et al., 1986 %3%%) #R LY 6 X).
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Unit B2, Unit C, Unit D D AR OWCEESTHE B, thid LAl L2S
MU 585, RO F0; OFEH BT Leake (1978) it -7, Zhic X b Unit B2,
Unit CTixHA>y 2fBEGA, 7 F Y v a-ar vy afEdilia, 7A5 ) AAES, Unit
Dcixarvy sEmRERRLRE.

Unit Bl Ci3 7 r ARFE-< 73 v )~ 700GV 4 vFE-7275 /A, 7=
ABR-= 732 vd ) =Xy 7BR-T 25/ BA-Y 4 VFA, =732 o4 Y -, 7§
AB-72wARG-7 25 A, =7xoF) -, 7086-v 4, vFaA, 775 8AG-Y
4 VFRRA, TrFoRB-=I7x VA ) =N, 7B8A-Y 4 VRO RTEE N ALR
7.

AlLOs i3 Ay AFEGA T 0.1~2.8 wt. % (A1V 0.13~0.43, AIV10.00~0.11), F++V ¥
A=A vy AR T 1.7~6.7 wt.% (AIIV 0. 08~0. 30, AIV10.11~0.41), 7V AEEGA
T 2.4~4.6 wt.% (AIV 0.00~0.31, A1V1 0.26~0.69) TH 5.

CaO iz h o AR A T 9.0~11.4 wt.% (1.39~1.73), >+ V v a-d v 7 AANA
T 4.3~8.5 wt.% (0.66~1.32), 7% Y ARAET0.8~5.3wt.% (0.14~0.63) TH5%.

NagO i3 h &> v A FAEA T 1.1~2.7 wt.% (Nag 0.00~0.24, Nag 0.27~0.62), + + Y &
A=h vy AR T 2.7~6.5 wt.% (Naa 0.00~0.19, Nag 0.70~1.33). 7 ) AEH
T 5.1~7.1 wt.% (Naa 0.00~0.19, Nag 1.37~1.84)TH 5.

UnitCiz=7mb Y a~, ERNAG-7 e 26— 4 vFRE-7 2577 8A, 7= 2A8A
~v 4 vFRBA-7 275 /A, V4 vFRE-T 75 RADRFEE N ALRS.

ALOs 13 1oy AABIAT 1.2~5.1 wt.% (ALY 0.04~0.41, AIV10.16~0.23), + F VU ¥
A—F vy A FERGE T 3.2~8.9 wt. % (A1V 0.01~0.35, AIV! 0.30~0.77), 7% ) AR
T 3.9~9.9 wt.% (AI'V 0.03~0.30, AIVI 8.3~1.57), TH5.

CaOixpr v o AR T 7.3~11.8 wt.% (0.56~1.80), 7t Vv a-h vy AR
T 1.7~8.5 wt% (0.65~1.28), 77 V) AEIA T 0.4~4.3 wt.%(0.12~0.16) TH 5.

NagO i34 v v A fAEEA T 0.8~2.3 wt.% (Naa 0.00~0.04, Nag 0.20~0.60), >+ Y ¥
A=H vy AR T 2.7~4.8 wt.% (Nay0.00~0.01, Nag 0.67~1.31), 7r» ) AEGA
@ Nay0 ©5.1~7.2 wt.% (Naa 0.00~0.06, Nag 1.6~1.86) TH 5.

Unit D Cidn v vy 2 ARE LA bhich - 7.

Al,031% 0.8~6.3 wt.% (A1 0.18~0.69, AIVI 0.03~0.42), CaO i 8.3~12.2 wt% (1.40~
1.90), NayO i 0.4~3.4 wt.% (Na 0.10~0.32, Nag 0.12~0.59) TH 5.

CheDAMBOSHEERZ S Lo, »Arvy a@ATRESWT, #lc Mg/ Mg+
Fe?t) %, Wl Sid bt -oT7my b LA BTN, $£8K, FIN). ZhicX b Unit
Dosnryy aE@AREE7 275 /78R, 727 7B8RBERAV VYT VYY, Z72mrT7 25
Bia, 7=r 7257 7 BREAV VT VY FRGE SN, 7 Unit Bl, Unit CoOB v
v AEBIRILT 75 BIRCSEIRS.

WIEF + Y 7 a—A vy AEEROWCHEENT Mg/ (Mg+Fe?t) %, e Six &
5> T7ry b Lz (BI0K, £11K). chick b Unit Bl, Unit CoF P Y 7 a—S v
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Table 1. Chemical compositions of amphiboles.

Unit. Unit B1

Min  Wnc MRisb Act Cross MRieb M-Rieb Cross Cross Cross MRieb MRieb Cross Wnc Act At  Wne M-Rieb M-Rieb. MRieb Cross Cross M-Rieb Cross
Min.No #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #1-8 #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #-3 #1-3 #1-3 #-3--#1-3 #-3 #-3 #N-3 #1-3 #-3 #-3 #-3
Info 1M 13 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 32 33 34 35 _36. 37 38 39 40
Si02 52,83 5538 53.44 56.24 5598 54.42 5516 55.90 5549 5577 54.13 5566 53.96 5258 5472 52.34 5435 54.82 54.33 5507 55.15 55.04 54.78
Tio2 0.02 0.00 0.01 0.01 002 004 003 003 000 000 000 002 000 001 004 003 000 002 002 003 000 000 002
Ai203 3.43 350 249 363 383 357 372 396 422 347 302 312 299 273 244 303 320 3.5 3.43 3.84 353 347 3.53
FeO 19.16 2143 17.99 20.83 21.19 21.38 20.53 2071 21.32 2151 21.21 19.62 1827 17.33 18.25 2000 21.29 21.45 2082 21.46 21.75 20.97
MnO 024 027 038 024 029 018 017 016 027 031 028 026 035 042 047 030 030 027 025 018 021 0.28
Mg0 1206 933 1327 957 927 851 9.08 920 939 966 930 11.18 1249 13.80 1236 1037 945 904 875 869 878 857
ca0 490 1.82 1005 201 166 138 146 226 215 352 296 588 931 949 842 371 255 198 160 134 1.68 128
Na20 426 679 212 6.61 6.50 643 6.90 646 640 568 622 415 269 238 302 524 619 664 660

K20 008 005 029 007 008 o.os 004 007 007 011 010 016 022 030 027 012 006 006 007

Cr203 002 000 002 000 0.03 0.02 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 002 000

Total  96.99 98.58 96.99 98.58 100.06 1oo oe 99.22 98.84 9596 97.10 9805 98.58 98.84 07.94 98.86 98.19 98.65 10091 98.21 97.28

si 7.821 8083 7.709 8114 8114 8145 8129 8137 8060 8104 8001 8104 7.909 7.706 7.775 7.701 8017 8075 8062 8.130 8134 8113 8173
Ti 0.002 0.000 0.001 0001 0.003 0.005 0003 0.004 0000 0.000 0.000 0002 0.000 0001 0.004 0004 0000 0002 0.003 0.003 0.000 0.000 0.002
Al 0.598 0.603 0423 0618 0654 0630 0646 0679 0723 0.594 0.527 0.536 0.516 0.472 0408 0.526 0.556 0.546 0.600 0.668 0.625 0.602 0.621
Fe 2372 2.616 2.170 2.514 2569 2.676 2.531 2490 2.515 2.590 2.659 2.583 2405 2239 2059 2246 2467 2622 2.662 2.571 2.647 2.681 2616
Mn 0.030 0034 0047 0.029 0036 0023 0022 0.027 0.020 0033 0.039 0035 0.033 0044 0.051 0059 0038 0038 0034 0.031 0.023 0.027 0.035
Mg 2.661 2.030 2.852 2.058 2003 1.898 1.994 1.993 1.992 2034 2.128 2.018 2.442 2730 2923 2712 2280 2075 2001 1.925 1.911 1.929 1.907
ca 0776 0284 1553 0311 0258 0221 0231 0209 0352 0334 0557 0461 0923 1462 1444 1328 0586 0403 0314 0.253 0211 0.265 0205
Na 1.221 1.922 0.592 1.849 1.826 1.866 1.971 1.955 1.820 1.804 1.627 1.755 1.181 0765 0.655 0.861 1.498 1.767 1.910 1.830 1.995 1.924 1.910
K 0.015 0009 0054 0013 0014 0011 0008 0009 0013 0074 0021 0018 0030 0.040 0054 0050 0023 00711 0.010 0013 0.013 0012 0.006
Cr. 0.004 0.000 0003 0.000 0.005 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 0000 0.003 0.000 0.005 0.000 0.000
Total  15.500 15.581 15.404 15.507 15.481 15.474 15.538 15.501 15.495 15.507 15.559 15.512 15.438 15.460 15.372 15.488 15.465 15.539 15.599 15.484 15.563 15.554 15.473
Unit  Unit81

Min Cross Cross Cross Act Act. Cross Wnc  Cross Act M-Rieb Cross M-Rieb Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross M-Rieb M-Rieb
MinNo #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #1-3 #-3 #-3 #1-3 #1-3 #-3 #-3 #-3 #-3 #-3 #3 #3 #$N3 #-3 #-3 #-3 #-3 ##-3 #-3
Info 41 42 43 44 45 46 47 48 49 S0 51 52 53 54 S5 56 57 58 60 63 85 66 67
Si02 54,52 5479 54.25 51.26 52.22 54.83 52.64 5523 545 53.66 54.59 54.88 55.29 5472 54.93 5473 5507 54.92 53,87 53.37 53.63 5379 53.83
Tio2 003 005 052 000 002 002 001 000 000 000 002 001 003 000 006 002 002 000 000 001 000 003 0.00
Ai203 412 436 366 306 254 383 6.67 4.3 116 3.6 3.87 360 424 4 462 427 385 389 379 352 388 300 368
FeO 21.64 21.39 21.24 18.08 17.78 21.47 20.34 20.64 15.29 2027 2072 21.68 2075 2072 2031 20.55 21.33 21.07 20.13 19.83 2038 18.93 19.79
MO 022 023 023 029 038 019 021 020 037 032 024 021 033 025 024 020 022 020 025 021 024 033 034
MgO 8.15 840 849 11.85 1291 826 7.60 870 1453 981 847 857 B840 851 839 821 849 830 9.04 9.13 887 1033 9.58
Ca0 134 132 203 935 968 125 4N 122 1110 410 135 1.23 116 131 136 126 1.7 1.22 1.97 262 178 3.84 267
Na20 658 685 670 263 225 685 652 697 140 517 693 685 695 692 686 695 689 7.09 658 633 655 560 611
K20 006 006 008 031 025 005 007 007 014 013 006 004 007 006 007 006 003 005 007 007 007 010 0.10
Cr203 000 _0.01 000 000 000 000 002 001 002 000 001 000 000 002 0.01 000 000 000 000 000 000 004 0.00
Total 97.48 97.73 96.06 96.66 97.25 97.20 96.82 98.02 9676 9878 97.19 98.15 96.62 96.05 97.07 97.22 96,62 96.84 96.25 97.07 96.73 95.69 95.09
si 8108 8.094 8045 7.669 7.695 8141 7.712 8128 7.860 8001 8143 8132 8136 8115 8100 8134 8139 8145 8072 8058 8068 8031 8.033
T 0.003 0.005 0.058 0.000 0.002 0002 0001 0.000 0000 0000 0003 0.001 0.004 0000 0007 0003 0003 0000 0.000 0.001 0.000 0.004 0.000
Al 0722 0724 0.639 0.539 0.440 0.671 1.151 0.717 0.199 .0.555 0.680 0.629 0736 0718 0.803 0748 0671 0680 0.669 0.627 0687 0.528 0.648
Fe 2,691 2642 2.635 2.262 2.191 2.665 2492 2.540 1.856 2.528 2.584 2.687 2.553 2.570 2.504 2.555 2.637 2613 2.523 2.504 2.563 2.363 2469
Mn 0.028 0028 0.029 0037 0.047 0024 0026 0025 0046 0041 0030 0026 0041 0032 0030 0025 0.027 0025 0.032 0.026 0030 0.041 0.043
Mg 1.807 1.851 1.877 2.644 2.835 1.829 1.659 1.909 3.145 2181 1.884 1.893 1.843 1.882 1.844 1.819 1872 1835 2019 2054 1.989 2300 2.130
Ca 0213 0.208 0323 1.498 1.528 0.199 0739 0.193 1.727 0.654 0.183 0.196 0.182 0.208 0.215 0200 0.185 0.193 0.316 0.424 0.288 0.615 0.427
Na 1.898 1.961 1.925 0763 0.644 1.973 1.852 1.988 0393 1.495 2004 1.969 1.982 1.991 1.962 2001 1.973 2039 1.911 1.852 1.911 1.620 1.768
K 0011 001‘ 0016 0.058 0.046 0010 0.013 0.013 OOZS 0025 0011 0.007 0.0IZ 0011 0014 0010 0005 0.009 0012 0.014 0.014 0.020 0.018
Cr 0.000 002 0.000 0.000 0.000 0.004 0.002 .000 0.000 0.003_0.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.000
Total  15.482 15 527 15 547 15.472 15.428 15.513 15.649 15.516 15253 15481 |5 524 15.539 15 489 15.530 15.481 15.495 155‘3 15.539 15.! 555 15.560 15.551 15.528 15.536
Unit  Unit81 UnitB1

Min  M-Rieb M-Rieb Wnc MRisb Wnc Wnc Wnc Wnc Wnc Wac Act  Wnc Act Wnc Act  MRieb MRieb Wnc Wnc M-Risb Wnc Wnc Wnc
MinNo #1-3 #1-3 #13 #13 #13 M3 #13 93 #-3  2Amp) 2Amp] 2.Amp] 2.Amp1 2.Amp1 2.Amp2 2.Amp2 2.Amp2 2.Amp2 2.Amp2 2.Amp3 2.Amp3 2.Amp3 2.Amp3
Info 70 71 72 73 74 75 76 77 78 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 n 12 13 14
Si02 52,65 53.38 52.94 5263 5043 5098 5093 51.69 51.82 54.82 54.05 55.35 54.84 55.14 5255 54.70 55.33 55.38 54.46 5500 53.93 54.61 53.98
Tio2 0.01 005 001 002 000 003 000 000 004 002 000 003 000 000 004 005 000 005 002 002 001 0.00 0.00
A1203 3.66 3.43 3.37 344 344 409 404 373 375 231 217 2.57 1.53 206 220 268 278 242 175 299 190 228 225
FeO 1991 2012 1966 19.45 1893 18.51 1891 1893 1938 18.14 1412 16.50 13.22 15.83 1578 17.40 17.04 1576 13.92 16.55 16.49 16.50 14.76
MnO 036 034 036 039 028 031 039 030 030 030 041 025 036 029 040 029 026 022 031 020 033 024 027
MgO 1012 940 1001 987 1013 1113 11.03 1084 10.87 12.29 1528 1305 1606 13.58 13.48 11.63 1209 13.10 14.23 11.94 1348 1279 14.49
Ca0 307 274 425 337 524 550 701 575 611 443 11.00 5.58 10.20 6.45 1046 357 421 525 8.46 3.80 6.47 545 8.20
Na20 597 616 536 579 448 423 415 468 453 515 160 452 198 3.92 1.91 537 506 441 3.2 532 373 450 311
K20 007 o011 010 009 015 021 023 019 016 007 023 O o1 010 020 008 007 009 010 008 009 008 013
Cr203 000 000 000 000 000 003 000 000 000 001 000 000 002 002 000 000 000 000 000 000 000 000 000
Total 9540 9595 9609 95.81 95.71 96.06 9506 93.08 9502 97.53 98.87 97.96 98.33 97.38 97.02 95.78 96.83 96.68 96.36 95.89 96.42 96.44 97.20
Si 7.918 8025 7.941 7.965 7.829 7.730 7.642 7.768 7.737 8017 7.752 7.997 7.853 8006 7.754 8.093 8079 8064 7.963 8.089 7.951 8022 7.858
Ti 0001 0005 0001 0002 0.000 0003 0.000 0.000 0005 0002 0000 0003 0000 0000 0004 0005 0000 0005 0002 0.002 0001 0.000 0.000
A 0.648 0.608 0.596 0.614 0.629 0730 0715 0.660 0.660 0.397 0.367 0438 0.258 0353 0.382 0468 0478 0415 0.301 0.519 0330 0394 0.386
Fo 2504 2529 2466 2462 2.457 2348 2373 2.379 2420 2219 1694 1.994 1.583 1922 1947 2153 2080 1.918 1.702 2.035 2033 2028 1.797
Mn 0,045 0043 0.046 0.050 0037 0040 0.049 0038 0.038 0037 0050 0031 0.044 0035 0050 0037 0032 0027 0.038 0025 0041 0.029 0.034
My 2269 2106 2238 2227 2345 2515 2.468 2429 2.420 2.678 3.266 2810 3.428 2939 2966 2566 2631 2843 3.102 2617 2964 2.802 3.145
Ca 0.495 0441 0.683 0.546 0.871 0.894 1.127 0.926 0977 0.694 1.691 0.864 1.566 1.003 1.654 0.567 0659 0.820 1.325 0.599 1.022 0.857 1.280
Na 1.742 1795 1.559 1.699 1.347 1.243 1.209 1.365 1.313 1.461 0446 1.266 0.553 1.103 0.547 1.541 1433 1.246 0.886 1.515 1.065 1.283 0.877
K 0013 0,021 0019 0018 0.030 004! 0043 0037 0.031 0013 0042 0020 0020 0018 0.038 0015 0013 0017 0.019 0015 0016 0015 0023
Cr 0.000 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.000 0.001 0.000 0.003 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000_0.000 0.000 0.000

Total

0.000 0.000
15655 15.573 15.549 15.584 15.546 15.549 15.627 15.603 15.600 15.520 15.309 15.424 15.308 15.383 15.343 15.446 15.405 15.354 15.337 15.415 15.424 15.429 15.399
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Table 1. (Continued)

Unit  UnitB1 ) Unit B1
Act  Wnc Act Act Act Act Wnc Wnc Cross M-Rieb Wnc HM-Rieb Act  MRieb Wnc Act  Act  Act
42Amp4ZAmpAznmpAZAmpazAmp-&zAmp42AmpazAmp42Amp4ump4u.mp14 ipl 4.Afp1 4.ATp1 4.AMp1 A.AMPZ 4.AZ 4.ATPZ
20 21 22 23 24 25 271 29 30 31 32 2 3 4 s [ 7 8
5492 55.22 $3.45 5429 54.86 5477 54.62 5446 56.08 54.05 5502 56.07 55.44 53,59 5452 51.81 5447 $3.46 5313 53.08
004 000 002 003 000 002 002 000 001 004 005 000 001 000 001 003 003 005 000
292 136 234 172 166 i 25 46 009 277 264 398 293 305 262 282 301 285 234 237
17.98 1324 1490 1571 14.83 1269 12.58 13.81 11.38 1549 1508 1670 1699 17.35 17.81 1676 17.54 17.13 1411 1455
023 035 033 039 029 028 041 032 036 024 015 015 024 025 016 031 018 031
11.54 1594 1376 1525 1446 1614 1606 15.67 17.18 13.84 12.59 1233 11.39 1299 11.53 12.53 1538 14.24
3.56 991 734 908 723 983 981 923 1138 7.29 402 464 348 527 942 95§
537 218 328 . 166 224 237 128 3488 541 51 567 i 131 225
007 008 013 0.0 009 U008 009 OO7 005 042 005 U008 008 120 02z
003 000 000 003 000 006 002 000 005 000 000 000 001 000 000 000
96.67 98.27 95.55 97.14 9695 97.06 97.14 97.39 97.91 97.62 97.63 96.85 95.90 96.51 97.12 96.37

Si 7.867 7.9%0 8068 7.801 7.509 7.881 7.856 7.883 7.998 7.845 7.898 8.128 8030 7.935 8.085 7.668 8045 7.895 7760 7.815 7.844
Ti 0000 U000 OU04 0000 0002 0.005 DOUZ OOUC TOU1 DUU4 DOUS O.000 OOD1 DOUO 0001 DOOS OOVZ 0.004 O.005 DOBO B0
A 0426 0410 0505 0229 0408 0.29% 0219 0248 0015 0474 0453 0544 0500 0529 0457 0491 0523 0497 0403 0376 0311
Fe 1.806 1.952 2209 1.584 1.844 1.664 1.521 1.672 1.357 1.880 1.955 2.024 2.058 2.221

Mn 0042 0084 0029 0043 0042 0.048 0051 0039 0043 0041 0033 0027 0019 0030

Mg 3.076 2834 2528 3399 3.035 3.23% 3481 3381 3.653 2395 2841 2564 27i8 2518

ca 1.225 0894 U560 1.519 1163 1.405 1.520 1432 1.73% 1.135 0.859 0503 0524 0.553

Na 0916 1.245 1.530 0.606 0941 0728 0627 0.664 0355 1039 1.214 1.607 1519 1.631

K 0029 0019 0013 0015 0024 0019 0016 0013 0016 0023 0020 0015 0016 0015 0012 0083 0018 0019 0.224 0.041 0029
cr 0000 0000 0006 0000 0000 0005 0,003 0.000

3 15.437 15.452 15.295 15.368 15.347 15.215 15.316 15.332 15.188 15.441 .486 15.537 15509 15

Unit  UnitB1 Unit B

Min  M-Rieb Wne Wns Act Wnc Wne Wne MRieb Wne Act Gross Cross Cress M-Riab M-Rieb Gross
MinNo 4AmpZ 4.Amp2 4.Amp3 4.Amp3 4.Amp3 4.Amp3 4.Amp3 4.Amp3 4.Amp4 dAmpd 171 i7i i7"| 7 i an iR
ko, 9 011 12 14 15 18 17 :

Ampl.5 Ari; p1.4
5519 5523 5629 56.23 57.38 56.86 5545 5642 52.89

Sil02 5494 5377 5448 5512 5427 5492 5300 54.04 54.73

Tio2 002 000 007 000 000 028 007 071 0.14 000 003 000 001 004 001 002 001 003
Al203 287 268 239 220 271 262 170 1.90 273 8:53 370 417 322 315 407 391 392  2:60
Fed 18.27 17.16 1663 1 1463 i7.73 1435 i16.50 i7.40 1885 1931 iaii 1585 1933 878 4.3 2039 16.75
MAD 024 021 07 018 016 024 o1 024 032 032 020 U24 025 030 046 013 022 b23 027
Mg0 1085 1243 1301 1155 1508 1236 13.9% 1277 12.28 9.69 999 1003 1002 10.62 1000 1097 1009 897 917 951 13.09
Ca0 241 541 595 479 948 474 B35 6.89 4.62 104 104 104 127 138 126 354 288 191 138 1.86 963
Na20 621 462 451 523 218 497 268 3.64 499 669 688 654 6:50 639 655 556 576 602 653 635 209
K20 008 013 011 008 010 009 010 021 0.10 005 008 007 004 006 005 011 010 005 006 007 025
Tr203 001 OOY 003 0061 002 003 004 001 004 002 000 060 0600 002 0600 066 0600 006 000 004 0.00

Total 95.89 9642 97.36 98.00 98.03 97.89 9443 096.91 9644 97.14 9864 9529 97.57 97.57 97.38 SBSU 97.83 97.98 97.27 95.83 97.48 98.80 97.61

8187 7:943 7.953 8:044 7:820 7:.984 7:932 7:.937 8081 8:003 7:923 8:208 B:176 8:160 8:206 8:234 8:200 8:029 8:110 8164 8154 8141 7764
0,002 0000 0007 0000 0000 0031 0008 0079 0005 0016 0000 0000 0003 0000 0002 0004 0001 0002 0000 0.001 0.000 0001 0004
0.501 0465 0412 0.394 0358 0448 0300 0325 0430 0470 0391 0618 0634 0712 0553 0532 0.682 0667 0578 0.609 0704 0.666 0.450
2262 2120 2031 2.283 1765 2155 1.802 2027 2.176 2128 1641 2.344 2348 2317 2427 2320 2265 2195 2405 2.564 2468 2460 2.087
0029 0027 0021 0029 0019 0019 0020 0028 0015 0013 0037 0031 0039 0039 0024 0029 0030 0036 0020 0016 0028 0029 0034
2:397 2:740 2:831 2:513 3242 2678 3:111 2796 2:603 2:678 3:122 2148 2:66 2:168 2:180 2:271 2149 2:368 2:206 1:.995 1.996 2:045 2:865
0382 0856 0931 0748 1465 0739 1339 1.085 0604 0723 1.397 0166 0162 0161 0199 0211 0194 0549 0452 0305 0215 0.288 1.514
1784 1.322 1276 1475 0611 1400 0779 1.035 1.560 1.414 0718 1928 1.930 1.839 1.840 1778 1.830 1.560 1.638 1742 1.840 777 0594
0014 0024 0020 0016 0018 0016. 0013 0040 0010 0018 0024 0009 0015 0ODI13 COU8 OUI1T TUIO OOIS 001¥ DOIU 0010 CUI4 0.047

0002 0.000 0008 0001 0004 0008 0.007 0.001 0.005 0008 0001 0003 0.000 0000 0000 0004 0000 0.000 0000 0.011 0.000 0007 0.000
Totel 15:511 15:497 15.488 15:508 15:311 15:475 15:316 15:358 15:489 15:470 15:254 15:455 15:481 15:410 15:440 15:395 15:373 15:426 15.429 15:417 15:424 15:427 15:328

oxgogzazde

viit Uit B1
Min Cross  MRieb M-Rieb M‘Rk’.b Act Wne  Wnc  Wnc M:Rlsh Wnt  Wne Wi Mfmeb Cross MREB Whc Wnhc Whc Cross Cross MRiEb MRigb Act
Min:No 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204

Info Amp3,4 Amp3,5 Amj Ampd,5 &5 Amp4,5 Amp4,5 Amp4,S Amp4,6 A""E 6 Amgs,s Amp6;6 Amp6,7. AmE§,7 Amp6;7 Amp6;7. Amn617 Amp6;7 AmgG,? Amp6,8 Amp7,8 Amp7,8 Amp7,8 Amp7;8

si2 56.05 54.31 5694 56.06 5545 5401 53.66 54.77 53.91 5487 5558 552 56.19 55.1 56.66 556 5537 545 55.84 5575 54.67 55.02 54.31
Tio2 005 00S 002 003 000 002 001 0.0Z 005 004 00D 010 004 000 001 000 000 003 001 000 00t 005 000
Al203 3.3 3.25 357 249 157 347 290 336 351 216 261 285 312 377 330 235 333 247 365 393 339 307 205
FeO 20:66 2009 20.87 19:92 14:36 1929 18.23 19:79 1995 16:44 1809 1898 21.07 19:10 2066 1814 1851 17.11 1876 20122 20.19 1998 16.11
MnO 031 019 024 016 036 020 028 024 025 031 028 027 024 017 011 024 018 015 021 024 028 030 039
Mg0 9.08 945 966 1062 1490 1078 11.45 1044 1014 1309 11.52 11.18 929 997 964 1216 11.32 1281 9.59 926 89 9.60 13.44

135 208 141 371 1060 527 661 438 347 838 520 485 099 276 132 548 48 755 1.82 111 101 261 999
Na20 6.59 5.81 658 5.21 1.56 457 367 501 539 285 443 412 659 563 640 438 485 330 619 642 640 572 178
K20 006 008 007 006 012 019 017 041 010 014 007 012 004 013 004 011 0313 0317 009 004 006 007 017
C€r203 002 003 002 001 000 000 002 000 000 000 000 002 000 000 000 000 000 000 000 000 000 002 000
Total 97.69 95.37 99.38 98.26 98.92 97.78 97.01 98.21 96.78 98.29 97.78 97.68 97.57 96.63 98.13 9846 98.51 9809 97.16 96.95 9500 96.43 98.23

Si 8192 8141 8175 8.148 7.914 7.926 7.924 7.992 7.994 7.938 8079 8055 8.226 8.106 8.219 8041 8006 7.917 8173 8.178 8205 8.154 7.875
T 0.005 0006 0002 0.003 0000 0002 0001 0.002 0006 0005 0000 0011 0.005 0.000 0001 0000 0000 0003 0001 0000 0001 0005 0.000
Al 0.608 0.575 0.604 0.427 0264 0.601 0.504 0.596 0.613 0368 0.447 0490 0.539 0.654 0.564 0.400 0.568 0423 0.629 0679 0.617 0.536 0.350
fe 2525 2.518 2.506 2421 1.714 2367 2.251 2.415 2474 1.990 2199 2314 2579 2350 2.506 2.194 2.238 2079 2418 2481 2.534 2477 1.954
M 0038 0024 0029 0020 0044 0025 0035 0029 0032 0037 0035 0033 0030 0021 0014 0029 0022 0019 0025 0029 0.035 0038 0048
Mg 1979 2111 2,068 2300 3.170 2357 2.521 2270 2241 2824 2497 2433 2028 2.186 2.085 2.622 2.439 2773 2093 2026 1.993 2121 2.904
Ca 0212 0336 0216 0578 1.621 0828 1.046 0685 0.551 1.300 0.809 0758 0.155 0435 0.205 0.849 0746 1.175 0.285 0.174 0.162 0414 1.552
Na 1.867 1.689 1.831 1.468 0431 1.300 1.050 1.418 1.549 0799 1.249 1.166 1.871 1.606 1.799 1.228 1.359 0,929 1.758 1.825 1.863 1.644 0.502
K 0012 0018 0013 0011 0022 0035 0032 0021 0019 0026 0013 0023 0007 0024 0006 0.020 0.024 0.012 0.031

Cr 0.006 0.004 0.001_ 0.000 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000
Total |544'| 15.424 15.447 15.376 15.181 15.440 15.368 15.428 15.478 15.286 15.328 15.286 15.439 15.382 15.400 15.387 15.402 15.348 15.399 15.398 15.422 15.404 15.215
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159

Unit  UnitB1
Min  Wnc  M-Rieb M-Rieb M-Rieb Cross Cross Act Cross Cross Cross Cross Wnc Cross Cross M-Rieb Wnc  M-Rieb M-Rieb Wnc Act  M-Rieb M-Rieb Act
Min. No 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204 204
Info___Amp7,9 Amp7,9 Amp7,9 Amp7,9 Amp7,9 Amp7.9 Amp7,9 Amp7,1 Amp7,1 AmpZ,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,] Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 Amp7.1 Amp7,1
Sioz 55.52 53.89 5546 54.47 56.18 5597 5439 5564 5674 5571 56.67 54.52 55.68 55.53 5576 54.51 55.54 56.18 54.55 54.69 55.14 5573 54.43
oz 002 002 000 001 000 002 000 000 001 000 005 000 003 003 004 004 000 005 0Ol 004 006 005 006
Al203 1.84 327 354 328 350 3.83 203 343 412 391 3.86 364 384 372 351 280 314 344 276 222 310 324 215
FeO 16.16 19.50 19.72 20.15 20.19 20.61 15.38 19.96 2046 19.56 2006 19.31 20.11 20.04 2063 17.67 1963 20.22 17.12 1500 20.56 19.79 15.01
MnO 027 o021 033 020 026 020 049 023 016 031 028 014 oO21 013 025 024 033 026 028 033 016 019 025
MgO 13.46 9.67 1047 936 950 9.09 1324 933 900 973 996 1063 970 917 905 1206 10.17 8.69 11.96 1447 9.24 959 1396
Ca0 7.84 3 356 212 149 142 981 143 093 177 237 431 0.87 1.76 0.81 6.68 2.82 1.77 6988 1108 093 142 1027
Na20 3.26 534 552 608 629 644 196 659 631 6.26 6.41 502 64 607 650 362 552 620 356 1.41 638 608 176
K20 014 010 OM 007 005 007 018 007 005 007 011 012 007 007 006 014 008 005 011 0.23 004 004 019
Cr203 000 006 000 000 000 002 000 000 002 001 000 000 000 000 000 000 001 000 001 000 004 000 002
Total 98.48 95.16 9871 9575 97.46 97.67 97.48 96.68 97.79 97.32 99.56 97.69 96.31 96.51 96.61 97.75 97.24 97.86 97.34 9946 95.65 96.13 98.08
Si 7.993 8.098 8.033 8.138 8.202 8.173 7.923 8.197 8.229 8,138 8.112 7.980 8.213 8.186 8.224 7.948 8.142 8.176 7.972 7.807 8.226 8.232 7.867
T 0.002 0.003 0.000 0.001 0000 0002 0.000 0.000 0.001 0000 0.005 0000 0003 0003 0004 0.005 0.000 0005 0.001 0.004 0007 0.006 0.006
Al 0.312 0579 0.604 0.578 0.602 0.659 0.348 0.596 0.704 0.672 0.651 0.628 0.667 0646 0610 0481 0.542 0590 0476 0.373 0546 0.563 0.366
Fe 1.945 2450 2.389 2.517 2.464 2517 1.873 2460 2481 2390 2401 2.363 2481 2471 2545 2155 2406 2460 2.092 1.791 2.565 2445 1.814
Mn 0032 0027 0040 0025 0032 0025 0061 0028 0020 0038 0033 0017 0026 0016 0032 0030 0041 0032 0035 0040 0020 0024 0031
Mg 2,888 2,166 2.261 2.084 2068 1.979 2.874 2.050 1.946 2.118 2.124 2319 2000 2015 1.990 2.620 2.222 2.103 2.606 3.079 2.054 2.111 3.008
Ca 1.209 0.500 0.552 0.340 0.234 0222 1.531 0.226 0.145 0277 0.333 0.676 0.137 0.278 0.128 1.044 0443 0.276 1.093 1.694 0.148 0.224 1.580
Na 0,909 1.555 1.549 1.762 1.780 1.822 0.554 1.882 1.774 1.773 1.778 1.423 1.832 1735 1858 1.022 1.570 1.750 1.008 0.3839 1.847 1.740 0.493
K 0.025 0.018 0021 0014 0.008 0013 0033 0012 0008 0012 0.020 0023 0014 0.013 0.011 0.025 0.014 0.010 0.021 0.042 0.008 0.008 0.035
Cr 0.000 0.011__0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.003 0.001 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.001 0.000 0.008 0.000 0.004
Total 15316 15.408 15.449 15.459 15.392 15.416 15.197 15.452 15.312 15.419 15.457 15425 15 373 15.363 15 401 15.330 15.382 15.403 15.305 15.218 15.429 15.354 15.212
Unit Unit B1 Unit B1 UnitC
Min  Act  M-Rieb M-Rieb M-Rieb M-Rieb M-Rieb M-Rieb Act Act  Act  M-Rieb Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross
Min.No 204 204 204 2 204 204 204 205 205 205 205 53% 53*% 53% 53% 653% 63% b63% 653% 53% 653% 63%
Info Amp7,1 Amp7,1 Amp7,1 __P7.'l Amp7,1 Amp7,1 A__p7,1 Amp1,1 Amp1,1 Amp2,1 Amp1,143 1—6 1—7 1=8 1—9 2—112-122—132—142—-1652—162—17
Si02 5435 5507 55.92 57.18 5596 54.74 5571 56.22 54.88 5555 54.92 55.79 5597 5578 56.29 5546 56.13 5591 55.76 55.56 S$5.98 55.99
Tio2 0.04 001 002 0.01 006 005 002 006 000 003 000 0.01 000 P03 001 000 000 005 002 002 002 001
A203 207 277 327 267 275 304 239 122 097 162 282 651 603 634 648 571 702 693 673 550 625 663
FeO 14.89 19.26 2079 2040 1931 1992 1978 1351 13.09 14.06 19.33 16.14 1860 1801 1656 16.87 1625 17.47 17.11 17.14 1699 17.69
MnO 024 035 017 016 037 030 037 029 032 022 022 010 019 012 019 01§ 009 0.2 016 0.15 008 0.15
Mg0 1432 1032 9.6 1071 1090 1034 11.19 1593 1534 1533 1041 1035 891 '8.85 994 1011 977 872 903 996 993 906
Ca0 1076 297 1.27 264 384 334 418 1111 1105 930 252 1.0 1.00 093 080 110 078 089 0.92 1.04 095 1.07
Na20 1.55 5.25 635 602 542 544 505 1.44 1.14 218 571 662 6.60 @35 663 637 677 649 6.51 637 635 661
K20 0.21 006 005 005 008 008 002 009 010 009 006 005 000 004 006 005 003 005 005 006 002 003
Cr203 000 002 004 001 002 000 000 004 006 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0
Total 98.42 96.06 97.02 99.86 98.68 97.25 98.78 99.89 96.94 98.37 9597 96,61 97.31 9B.51 97.06 95.82 96.82 96.62 96.36 9579 96.56 97.24
Si 7.833 8.165 8.225 8.170 8.096 8.063 8.077 7.917 7.960 7.939 8.152 8.036 8.093 é.DQS 8.076 8.089 8054 8081 8076 8113 8083 7.891
n 0004 0001 0002 0002 0006 0006 0003 0006 0000 0003 0.000 0001 0000 0:004 0001 0000 0000 0.006 0002 0002 0002 0.109
Al 0.352 0484 0.567 0450 0.468 0.528 0.409 0.203 0.165 0.273 0493 1.105 1.028 1.084 1.095 0981 1,187 1.181 1.160 0.947 1.063 0.992
Fe 1795 2387 2.557 2.438 2336 2453 2399 1.591 1.588 1.680 2.400 1.944 2249 2787 1987 2.058 1949 2112 2073 2093 2051 0001
Mn 0.029 0.044 0.021 0020 0.045 0038 0.046 0035 0039 0027 0.028 0012 0023 0015 0023 0018 0010 0014 0020 0018 0010 0.000
Mg 3.076 2.281 2,008 2.281 2350 2270 2419 3.344 3317 3.265 2.303 2222 1920 1 816 2,127 2,197 2,090 1.878 1.950 2.168 2.137 0.981
Ca 1.662 0.471 0.200 0404 0.595 0.527 0.649 1.676 1.718 1.424 0401 0.163 0.155 0.154 0.138 0.172 0.120 0.137 0.143 0.163 0.147 1.104
Na 0433 1.508 1.812 1.667 1.520 1.552 1.418 0393 0319 0605 1.643 1848 1.851 1,788 1.844 1.802 1.882 1.818 1.829 1.804 1779 0018
K 0.038 0.010 0.009 0010 0015 0.014 0.016 0016 0019 0016 0010 0.008 0.000 0008 0011 0010 0005 0.009 0008 0.011 0004 1.904
Cr 0.000 0.004 0.007 0.001 0.003 0.000 0.000 0.006 0.011 0.000 0.000 0.000 0.000 ©0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.161
Total 15222 15.356 15.407 15.443 15.434 15.451 15.434 15.186 15.137 15.232 15.428 15.339 15.319 15,253 15.303 15.326 15.296 15.236 15.261 15.320 15.275 1.806
Unit  UnitC UnitC unitc UnitC
Min Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Cross Wnc Wne Cross Cross Cross Cross Wnc Act Act Act Wne
MinNo 6534 63% 653% 63% 53% 80 80 8 -8 80 80 .8 8 8 8 8 8 8 86 86
Info 2~182~193—383—39 3—40Amp1,9 Ampl,1 Amp2,1 Amp3,4 AmpS,6 Amp5,6 AmpS,6 AmpS,6 AmpS5,8 Amp,76 Amp,77 Amp,78 Amp,79 Amp,82 Amp1,9 Amp1,9 Amp1,9 Amp1,9
Si02 56.41 55.88 56.51 56.36 5579 57.89 58.14 56,13 5545 57.58 57.50 5806 54.36 55.66 54,56 56.81 57.39 57.03 50.23 56.31 55.66 54.50 55.47
T02 001 000 000 000 001 002 001 004 002 000 002 000 005 006 002 003 005 012 002 001 003 008
Aj203 5,55 6.8 6.95 664 651 660 625 673 391 660 643 648 803 479 :822 640 7.29 730 886 1.81 194 265 3.90
FeO 17.98 1667 1578 1585 16.14 16.56 1678 1640 1813 1592 16.65 16.60 1498 15.57 1510 1616 1589 1559 17.38 1241 1212 1439 1418
MnO 012 omn 013 042 010 005 012 009 030 009 010 013 019 027 -006 010 005 006 016 016 024 019 027
Mg 9.54 1008 1015 10.28 1035 9.84 1023 998 1097 993 977 1005 1025 1272 942 1023 959 964 11.96 1601 1593 1434 13.61
Ca0 0.52 1.04  1.02 120 105 051 049 084 354 061 058 040 234 5.19 165 161 0.91 090 1.68 10.52 10.61 9.16 744
Na20 683 665 667 643 662 715 693 646 556 7.02 7.1 722 444 449 584 635 691 666 484 173 159 225 3.26
K20 000 004 007 003 005 004 005 037 011 006 006 003 163 015 065 006 008 006 019 010 010 013 012
€r203 000 000 000 000 000 001 003 001__001 005 000 001 003 001 004 000 000 020 006 006 0.10
Totsl  96.95 96.65 97.28 9689 96.61 98.65 9901 97.06 97.98 97.81 9833 9907 96.27 9890 97.02 97.75 98.17 97.28 9542 99.26 98.26 97.69 98.42
Si 8.151 8066 8.055 8.068 8.036 8.142 8154 8055 8.029 8.149 8.132 8141 7.873 7.898 7.820 8.079 8.096 8.100 7.434 7.934 7.911 7.864 7.898
T 0.001 0000 0000 0.000 0001 0.002 0.001 0004 0.002 0.000 0002 0.000 0005 0006 0.162 0002 0.003 0005 0.013 0003 0001 0004 0.008
Al 0.944 1052 1.168 1.120 1.105 1.094 1.032 1.138 0667 1.102 1.072 1070 1.371 0.801 1.388 1.073 1.211 1.222 1.546 0300 0325 0451 0.655
Fe 2173 2012 1.881 1.897 1.944 1.948 1,968 1.969 2.195 1.885 1.969 1.947 1.814 1.848 1.810 1,922 1.875 1.851 2.150 1.462 1.441 1736 1.689
Mn 0015 0013 0015 0014 0012 0006 0014 0010 0036 0011 0011 0016 0023 0032 0007 0011 0006 0007 0020 0019 0029 0023 0.032
Mg 2,055 2170 2.158 2.193 2.222 2062 2.140 2.134 2368 2.095 2060 2100 2212 2691 2013 2169 2017 2.040 2.638 3.364 3.375 3.086 2.889
Ca 0.081 0160 0.155 0.184 0.163 0.076 0.074 0.129 0.549 0.092 0.088 0.060 0363 0788 0.253 0.246 0.138 0.138 0.267 1.588 1.616 1416 1.135
Na 1.912 1.861 1.844 1.784 1.848 1.950 1.885 1.799 1.560 1.925 1.977 1.962 1.246 1 234 1.624 1.750 1.888 1.834 1.390 0.472 0.439 0.630 0.899
K 0001 0006 0013 0005 0008 0007 0008 0068 0019 0011 0012 0016 0302 0028 019 0011 0013 0011 0037 0017 0017 0023 0021
0.000_0.000 0000 0000 0.000 0000 0002 0005 0.000 0001 0.002 0008 0.000 2_0.005 0002 0.007 O 0011_0.018
Total  15.332 15.342 15.290 15.266 15.339 15.288 15.277 15.311 15.426 15.270 15.326 15.320 15.210 15.328 15.200 15.265 15.254 15.207 15.484 15.194 15.165 15.244 15.245
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Table 1. (Continued)

B B

Unit  UnitC UnitC Unit D

Min Wnc  Act Wnc  Wnc Wnc Wnc  Act Wne Gl Cross Wnc  Act Act Cross Cross Cross Cross Cross Act Act Act Act
Min. No 8 86 8 8 86 86 86 86 8 86 86 86 86 213%¥213%213%213%213% 61,25 61,26 61,27 61,28
Info___Amp1,9 Amp1,9 Amp1,1 Amp,11 Amp,11 Amp1t¢ Amp,11 Amp,12 Amp,12 Amp,12 Amp,12 Amp,12 Amp,13 5-14inc 6—~16 6=166—176—18 ampl _ampl nmpl amg'l
S02  55.36 5605 5516 54.12 55.88 54.68 5476 53.61 57.70 56.53 5636 55.01 5031 5532 5605 5421 5523 54.44 5637 53.14 53.89
Ti02 005 001 008 003 002 002 000 005 001 003 000 001 003 006 000 000 001 003 001 005 0,08 0.03
AlZ03 427 117 629 3.24 444 465 264 318 992 669 490 247 512 7.0 660 648 597 6.00 075 293 166 283
FeO 1548 973 1345 1534 1457 14.80 13.99 14.90 1275 14.88 1523 12.83 1503 17.22 1814 17.08 1851 18.61 1233 14.64 1339 1430
MnO 013 033 009 024 018 014 020 020 011 013 008 012 022 017 013 021 014 012 018 015 025 016
MgO 12,01 17.21 1258 1405 11.70 1215 1448 1327 940 1004 11.83 1462 1494 892 862 959 892 920 1673 1404 1546 14.06
Cs0 475 11.82 497 845 434 599 926 815 102 1.88 433 922 7.26 091 036 425 173 1.87 1196 974 1170 1018
Na20 453 075 428 267 461 403 233 294 609 621 474 214 205 665 676 510 616 5.96 083 227 112 225
K20 007 006 008 029 007 018 013 016 087 007 010 015 011 005 003 013 010 007 006 018 014 016
Cr203 000 006 008 003 003 006 005 001 007 003 000 002 000 000 000 000 000 000 001 000 000 004
Total  96.67 97.17 97.03 9845 95.84 9670 97.84 96.48 98.02 9648 97.57 96.60 9506 96.38 9670 97.05 96.76 96.28 99.22 97.13 98.82 97.88
Si 8,016 7.974 7.873 7.789 8104 7.927 7.876 7.853 8.027 8.100 8.045 7.953 7.485 8.025 8.114 7.881 8.050 7.990 7.947 7.756 7.848 7.793
T 0.006 0001 0008 0003 0002 0002 0000 0005 0001 0003 0000 0001 0004 0.006 0000 0000 0.001 0.003 0.001 0006 0009 0.003
A 0728 0.197 1.057 0550 0759 0795 0.448 0549 1.626 1.129 0.824 0421 0.897 1.213 1.126 1.110 1.025 1.037 0.124 0504 0279 0.482
Fe 1.875 1158 1.606 1.846 1768 1.795 1.683 1.826 1483 1.783 1.819 1.551 1.870 2088 2.196 2076 2.256 2.284 1.454 1786 1.597 1.730
Mn 0016 0040 0010 0029 0022 0017 0024 0025 0013 0016 0010 0015 0028 0021 0016 0026 0018 0015 0021 0018 0030 0020
Mg 2.593 3,649 2677 3014 2530 2626 3.105 2898 1.950 2145 2518 3.151 3315 1.920 1.861 2079 1.937 2012 3.516 3.054 3286 3.030
Ca 0738 1.801 0759 1303 0.675 0930 1.427 1.279 0151 0289 0.663 1428 1.157 0141 0056 0.661 0.270 0.294 1.807 1.523 1.788 1.577
Na 1.273 0207 1.185 0745 1.297 1.132 0.650 0.836 1.644 1.724 1.312 0.600 0.590 1.863 1.899 1.436 1741 1.695 0.228 0642 0309 0.629
K 0014 0010 0015 0053 0013 0033 0024 0030 0.172 0012 0017 0028 0021 0009 0006 0024 0018 0014 0011 0034 0026 0030
Cr 0000 0010 0011 0.005 0.005 0011 0.008 0.00] 0012 0006 0000 0.003 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 _0.000 0.000 0.008
Total 15.258 15.046 15.202 15.337 15.174 15.268 15.245 15.302 15.079 15.206 15.208 15.152 15.368 15.301 15.275 15.294 15.316 15.343 15.111 15.324 15.172 15.301
Unit

Min  Act  Act  Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act  Act
MinNo 61,29 61,30 61,31 61,32 61,33 61,34 61,35 61,36 61,37 61,38 61,39 61,40 61,41 61,52 61,53 61,54 61,55 61,56 61,57 61,58 61,59 61,60 61,61
Info__ampl ampl amp2 emp2 amp2 emp2 emp2 amp2 amp3 amp3 amp3 amp3 amp3 amp4 amp4 empd emp4 eampd amp4 amp4 amp4 amps ampd
Si02  53.32 5334 5480 54.20 5503 S$4.47 5374 5423 5430 5375 54.81 5547 5400 53.49 53.59 53.67 53.66 53.61 53.64 54.16 5440 5479 53.78
Ti02 004 004 000 000 000 003 005 004 003 000 060 000 004 000 001 004 000 001 003 002 000 000 001
A203 274 262 172 288 194 207 210 202 171 233 248 218 273 180 267 259 251 251 196 253 223 118 261
FeO 13.83 1423 1415 1438 14.08 1373 1428 1375 1376 14.26 12.21 12.85 13.76 13.36 13.98 1378 1432 1433 13.94 13.93 13.38 12.63 14.06
MnO 020 030 024 015 021 019 025 026 031 018 023 019 017 022 016 016 020 010 023 015 025 017 020
MgO  14.23 1443 1520 1437 1493 1515 1458 1476 1448 1454 1496 1546 1456 1492 1435 1442 1404 1432 1461 1455 1488 1571 14.24
Ca0 1016 976 11.03 946 1055 11.08 1074 11.26 10.98 1059 1035 10.28 9.64 11.00 9.52 997 941 942 1048 951 1030 11.60 9.56
Na20 223 239 168 251 179 157 171 137 167 181 208 208 241 103 250 231 241 249 1.81 252 204 117 249
K20 013 014 011 017 006 015 013 015 014 018 010 012 010 015 011 015 012 011 012 011 010 009 014
Cr203 004 000 000 000 002 002 005 000 000 001 000 002 000 000 000 000 000 001 Q03 003 000 003 0.0t
Total  96.91 97.24 98.93 98.12 98.60 98.46 97.62 97.84 97.38 07.64 97.82 98.67 97.40 95.97 96.88 97.07 96.67 96.91 96.85 97.50 97.59 97.35 97.09
Si 7.781 7.770 7.836 7.804 7.873 7.813 7.803 7.830 7.880 7.796 7.841 7.882 7.813 7.854 7.811 7.806 7.845 7.821 7.834 7.835 7.849 7.906 7.891
T 0.004 0004 0000 0000 0000 0.003 0006 0.004 0003 0000 0.065 0000 0005 0000 0001 0004 0000 0001 0003 0002 0000 0000 0.109
Al 0.4717 0.449 0.290 0.488 0326 0.349 0360 0.344 0.292 0398 0418 0364 04865 0312 0458 0443 0432 0431 0338 0432 0379 0201 0.992
Fe 1.687 1.734 1.691 1731 1.685 1.647 1734 1.660 1.669 1.729 1.461 1.527 1.665 1.641 1.704 1.676 1750 1.749 1703 1.686 1614 1.524 0.001
Mn 0025 0038 0028 0019 0025 0023 0031 0032 0039 0022 0028 0023 0020 0028 0020 0020 0024 0012 0028 0019 0031 0020 0000
Mg 3.095 3.133 3.241 3085 3.184 3.239 3.156 3.178 3.132 3.43 3.190 3.275 3.141 3.266 3.117 3127 3059 3.315 3182 3.137 3.201 3.378 0.981
Ca 1.588 1.523 1.690 1.459 1.617 1.703 1.671 1.742 1.708 1.646 1.586 1.567 1.494 1730 1.486 1.553 1474 1472 1.640 1.475 1.593 1.793 1.104
Na 0.631 0.675 0.466 0.700 0.497 0437 0480 0.383 0471 0.508 0576 0.572 0676 0292 0705 0.651 0.684 0703 0.513 0.706 0.572 0326 0.018
K 0025 0026 0020 0032 0011 0.028 0024 0027 0025 0033 0018 0022 0018 0028 0021 0027 0022 0020 0022 0020 0018 0016 1.904
cr 0.007_0.000 0.000 0.001 0004 0.004 0003 0000 0.000 0002 0000 0004 0.000 0000 0.000 0000 0.000 0002 0.006 0.006 0000 0.006 0.161
Total 15.314 15.352 15.262 15.319 15222 15.246 15.272 15.199 15.219 15.278 15.183 15.237 15.297 15.150 15,323 15.307 15.291 15.326 15.268 15316 15.257 15.171 1.806
Unit

Min  Act  Act  Act  Act Act  Act Aot  Act Act Act Act Act Act Act  Act  Act  Acy  Act  Act  Act  Act  Act  Act
MinNo 61,62 61,63 61,64 61,65 61,66 61,67 61,68 61,69 61,70 61,71 61,72 61,73 61,74 61,75 61,76 61,77 61,78 61,79 61,80 61,81 61,82 61,83 61,84
Info amp4 _amj amj am) ampd __amy amp4 __amj amp5 _amp5__am| ampS__amp5 _amp5 amp5 _am) amj ampS _amp8 _ampé amp6
sio2 5373 53.82 53.18 5$2.59 53.88 54.09 54.29 53.13 53.88 52.85 5202 53.10 5295 53.33 5257 53.91 54.24 53.23 53.36 5440 53.19 53.18 52.26
Tio2 003 000 001 007 002 004 003 004 003 000 006 000 001 000 001 000 008 003 006 001 004 001 000
A203 268 256 292 327 245 285 225 264 287 249 272 213 227 158 219 178 130 238 202 099 152 165 238
FeO 1408 13.82 1504 1548 13.48 13.88 1234 1433 1280 1416 13.86 13.15 1369 13.00 13.80 1242 1170 13.65 1274 11.99 1343 1293 13.65
MnO 012 023 028 012 014 017 011 008 019 018 027 023 016 021 022 021 019 016 017 017 024 017 029
MgO 14.18 14,16 1345 13.06 14.68 14.26 1513 14.01 1445 1479 1402 1470 1446 1504 14.69 1543 1556 1441 1517 1620 14.93 1513 1474
Ca0 980 993 906 894 966 936 10.85 9.62 1008 11.26 1074 1095 11.02 11.70 1076 11.11 1151 957 1046 1202 11.16 1085 1095
Na20 206 212 255 287 227 254 1.64 240 216 162 1.88 165 1.66 119 172 153 121 242 202 085 150 167 173
K20 015 012 015 014 010 015 011 013 017 020 020 01§ 015 014 015 011 008 0310 010 007 0I5 011 014
Crz03 002 000 001 000 000 001 002 000 000 000 002 000 000 000 002 001 002 000 000 000 000 000 000
Totasl 9693 9675 96.63 96.54 96.68 97.35 96.76 96,38 96.63 96.95 9578 9603 96.37 96.20 96.13 96.50 95.89 9593 9611 9670 96.15 9570 96.16
Si 7.824 7.845 7.807 7.752 7.843 7.831 7.861 7.801 7.829 7.742 7.714 7.805 7.777 7.827 7.754 7.848 7.916 7.828 7.816 7.888 7.826 7.835 7.711
T 0004 0000 0001 0008 0002 0005 0003 0.005 0003 0000 0006 0000 0001 0000 0001 0000 0009 0003 0007 0001 0.004 0001 0.000
A 0460 0.440 0505 0568 0.420 0.486 0384 0457 0492 0430 0475 0370 0394 0274 0381 0306 0224 0412 0349 0169 0263 0287 0414
Fe 1715 1.684 1.846 1.909 1.641 1.680 1494 1.760 1.556 1.735 1.718 1.616 1.681 1.595 1.702 1.512 1428 1.679 1.561 1.454 1.653 1.593 1.685
Mn 0015 0028 0034 0015 0017 0020 0013 0009 0024 0023 0034 0028 0020 0026 0028 0026 0024 0019 0021 0021 0.029 0021 0.036
Mg 3077 3077 2944 2.870 3.185 3.078 3.265 3.067 3.130 3.098 3.099 3.221 3.167 3.291 3.229 3.349 3.385 3,159 3.312 3.502 3.275 3.323 3.242
Ca 1.529 1551 1.425 1.412 1.507 1451 1.684 1.513 1.563 1.768 1.706 1724 1.734 1.840 1701 1.733 1.800 1508 1.642 1.867 1.760 1713 1732
Na 0610 0.599 0727 0820 0.641 0713 0460 0682 0.608 0460 0540 0.464 0473 0339 0491 0432 0343 0691 0574 0240 0428 0478 0.495
K o 028 0022 0028 0027 0019 0028 0020 0025 0031 0038 0038 0028 0028 0025 0029 0020 0014 0018 0018 0013 0028 0021 0027
Cr .003__0.000 0.001 0.002 0.000 0.000 0.001 0.003 0.000 0.000 0.00 0003 0.002 0.001

Total

0.000 0.000 0.004 0.004 0000 0000 0.000 0000 0.000
\5264 15.245 15.318 15.380 15.275 15.294 15.188 15.319 15.242 15.293 15.334 15.257 15.275 15.218 15.318 15.227 15.146 15317 15.300 15.154 15.266 15.271 15.343
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Table 1. (Continued)
Unit Unit D

Min Act. Act Act Act Act Act Act Act Act. Act. Act Act Act. Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act
Min.No 61,85 61,86 61,87 61,88 61,89 61,90 61,91 61,92 61,93 61,94 61,95 61,96 61,97 61,98 61,99 61,100 62101 62102 62103 62104 62105 62106 62107

Info___amp6__amp6 _amp6 _ampé _omp6 _ampb _emp6__amp6 amgG amp6 _amp6 _amp6__amp6 _amp6 amp6 _amp6 _ampl _amp] _ampl _ampl _ampl _ampl _ampl
Si02  53.82 52.83 5369 5434 5373 5293 53.13 53.47 5290 5252 5267 53.58 53.69 5372 53.10 5033 5071 5015 50.14 49.18 49.97 4933

Tioz 003 000 000 000 000 002 000 0.02 0.01 000 002 001 003 000 000 003 007 006 008 0.10 009 008 008
AI203 1.6 235 101 100 147 223 178 155 1.65 243 238 311 270 216 1.19 266 415 393 449 511 632 539 59
FeO 12.81 1436 11,59 1204 1210 13.65 13.51 1337 13.21 13.80 1427 1457 1385 1434 1285 13.05 1932 1972 18.85 19.19 1892 1922 19.16
MnO 021 025 014 023 018 020 012 020 018 027 023 015 012 027 021 011 017 024 014 015 012 018 0.16
Mgo 15.06 1379 1628 15.89 1552 14.44 14.80 1471 1454 1421 1380 1342 1402 1415 1511 1458 985 976 991 1000 990 9.68 9380
Ca0 11.08 1046 1215 11.92 11.44 10.68 1080 1095 10.87 1078 10.50 935 977 1083 11.43 9.80 1052 1007 932 947 9.18 916 942
Na20 1.58 1.86 094 098 134 176 1.62 1.65 1.64 179 192 281 233 177 131 225 1.8 195 256 270 278 275 255
K20 011 015 008 009 008 016 014 012 015 026 016 018 013 016 013 013 027 024 026 029 042 028 032
002 003 002 004 000 0.02

Cr203 il 1 000 000 000 000 000 000 000 000 0.0 0.0 5 003 000 000
Total 96.26 96.06 95.91 9649 95.86 96.07 9590 96.03 95.99 96.44 95.88 96.27 96.52 97.41 9597 95.75 96.52 9670 9573 97.17 96.95 9671 96.80
Si 7.872 7.804 7.855 7.901 7.868 7.794 7.829 7.863 7.893 7.775 7.777 7.764 7.832 7.819 7.890 7.806 7.601 7.647 7.607 7.513 7.385 7.517 7.420
T 0.004 0000 0000 0.000 0000 0002 0000 0.002 0002 0000 0002 0001 0003 0000 0000 0.003 0008 0007 0009 0012 0.010 0009 0.009
Al 0.268 0410 0.173 0.171 0.254 0.386 0.308 0.269 0.285 0.420 0416 0.540 0465 0370 0.206 0.462 0739 0.699 0.803 0.902 1.119 0955 1.061

Fe 1.566 1.774 1.418 1.463 1482 1.682 1.664 1.644 1.622 1.697 1.768 1.795 1.693 1.747 1.578 1.604 2441 2486 2391 2405 2.376 2417 2411

Mn 0,026 0031 0.018 0028 0023 0.025 0.015 0025 0023 0033 0028 0019 001S 0033 0027 0014 0021 0030 0018 0.0i18 0015 0023 0.020
Mg 3.283 3.036 3.551 3.445 3.388 3.170 3.252 3.225 3.182 3.114 3.068 2950 3.055 3.072 3.307 3.194 2217 2.194 2.240 2283 2217 2.170 2.198
Ca 1.737 1.655 1.904 1.857 1.795 1.685 1.705 1.726 1.710 1.697 1.665 1.476 1.530 1.690 1.799 1.543 1.703 1.626 1.514 1.520 1477 1477 1.519
Na 0.447 0.532 0.265 0.277 0379 0.503 0.463 0471 0468 0511 0.550 0.804 0.660 0.507 0372 0.642 0.534 0569 0752 0.783 0.813 0.803 0.743
K 0.020 0.028 0014 0017 0016 0029 0026 0022 0027 0048 0030 0034 0023 0029 0024 0025 0052 0.045 0.050 0.056 0.080 0.054 0.061

Cr 0.001 0001 0.007 0000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.003 0.005 0.004 0.007 0.000 0.004 0.005 0.000 0.000
Total  15.225 15.272 15.205 15.160 15.203 15.277 15.262 15.247 15.211 15.295 15.304 15.384 15.275 15.270 15.208 15.299 15.320 15.311 15.384 15.447 15.498 15.425 15.442

Unit  UnitD

Min Act Act Act Act Act. Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act Act
MinNo 62108 62109 62110 62112 62113 62121 62123 62126 62127 62128 62131 62139 62140 62141 62142 62143 62144 62145 62146 62147 62148 62149 62150
Info. ampl ampl ampl amp2 amp2 amp4 amp4 amp4 amp4 amp4 amp4 ampS amp5 ampS ampS amp5 amp5 ampS amp5 ampS__amp5 ampS ampS
Si02 49.68 50.47 5049 49.29 49.85 S$1.66 50.53 52.07 50.62 52.83 49.14 50.82 49.05 48.66 50.75 48.71 48.85 4944 4976 4833 4348 4874 50.14
Tioz 006 008 007 011 009 006 012 005 004 004 014 003 011 0312 012 015 025 O0I1 011 013 013 007 012
Al203 572 520 434 565 568 317 262 371 327 256 583 2892 553 613 429 608 508 578 588 612 619 592 522
FeO 19.61 18.85 20.26 19.41 19.49 2032 1890 1820 19.56 1890 20.16 2075 20.87 21.16 19.85 20.98 2046 2031 20.38 20.12 20.13 2009 19.91
MnO 022 018 021 020 018 026 020 024 026 025 028 049 025 028 022 020 022 019 020 021 017 018 019
Mg0 9.85 1008 948 957 942 965 11.86 1089 1000 1083 878 998 941 858 1004 848 963 869 866 830 878 901 941

Ca0 9.22 905 1045 9.09 9.13 1074 11.30 1064 1061 11.29 895 867 941 924 988 874 947 852 834 880 890 892 880
Na20 275 273 183 287 292 158 039 184 133 109 268 040 252 286 225 298 207 299 343 304 301 297 3.03
K20 030 027 033 032 030 024 017 022 027 019 036 035 037 041 027 034 027 031 024 035 038 033 028

Cr203 000 002 002 001 000 000 000 002 004 002 002 000 000 000 000 001 001 000 000 000 000 005 000
Total 97.41 96.92 9749 96.52 97.07 97.68 96.03 97.88 9599 97.99 96.33 94.41 97.52 97.43 97.65 96.66 96.30 96.33 96,98 96.01 96.16 96.28 97.11

Si 7.442 7.553 7.581 7.452 7.485 7.725 7.642 7.689 7.690 7.806 7.466 7.824 7.398 7.364 7.583 7.409 7.439 7.502 7.500 7.384 7.392 7.420 7.891
Rt 0.007 0.009 0.008 0013 0.011 0.007 0014 0.006 0.005 0004 0016 0003 0013 0014 0013 0.017 0028 0012 0013 0015 0015 0008 0.109
Al 1.009 0916 0768 1.007 1.005 0.559 0467 0.646 0585 0.446 1.043 0.529 0982 1.092 0755 1.089 0912 1.034 1.041 1.102 1.112 1.063 0.992
Fe 2.457 2.359 2.544 2.454 2447 2.541 2.390 2.248 2485 2.335 2.561 2.672 2.632 2678 2480 2668 2606 2.577 2.570 2.571 2.566 2.558 0.001
Mn 0.028 0.022 0027 0026 0023 0033 0026 0030 0034 0031 0036 0064 0032 0036 0027 0026 0029 0024 0025 0027 0021 0.023 0.000
Mg 2.198 2.249 2121 2157 2308 2151 2674 2397 2265 2385 1.989 2291 2116 1.935 2236 1.923 2186 1.966 1.945 2027 1.995 2045 0981
Ca 1.479 1.451 1.681 1472 1.469 1.721 1.831 1.684 1.726 1.787 1.457 1.430 1.521 1.499 1.582 1.425 1.545 1.384 1.347 1.440 1.454 1.454 1.104
Na 0799 0.793 0.534 0.841 0.850 0458 0.113 0.525 0392 0312 0788 0.121 0736 0838 0652 0.878 0.610 0.880 1.003 0.901 0.891 0.877 0.018
K 0 057 0.052 0. 052 0.061 0.058 0 045 0.022 0.041 0 OSZ 0.035 0069 0069 0071 0080 0051 0066 0052 0060 0047 0.068 0074 0.064 1.904

Cr. 001__0.003 0.005 0.002 0.000 0.000 0.004 004 0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.009 0.161
Total 15476 15.406 15330 15.485 15.456 15 240 15.178 15.269 15242 15145 15.429 15.003 15.507 15.535 15.378 15.503 15.409 15.439 15.491 15.535 15.520 15.520 1.806

Unit UNITD UNITD
Min Act Act Act Act Act Act Act Act

MinNo 62152 62153 62154 62180 62181 62182 62183 68249
info amp5 amp5 ampS amp8 _am amp8 _am| anmy

Sio2 49.54 49.49 49.58 5221 51.54 49.91 52.67 5230
Tioz 008 012 041 006 007 008 002 006
A203 582 588 530 227 354 513 305 321
FeO 19.29 1871 19.52 1875 2011 20.29 19.55 15.61
MO 017 011 020 026 027 017 020 026
MgOo 934 1025 918 11.30 1029 9.96 1091 12.54
Ca0 892 904 962 11.61 1057 925 11.20 11.44
Na20 289 271 241 083 187 238 110 114
K20 035 035 035 014 026 028 022 019
Cr203 003 000 004 003 001 003 000 000
Totat 96.41 96.65 96.32 97.46 98.53 97.55 98.92 96.75

Si 7.484 7.435 7.515 7.767 7.642 7.485 7.728 7.720
T 0.008 0.013 0007 0007 0.009 0003 0.007
A 1.036 1.041 0398 0.618 0307 0527 0.558
Fe 2.437 2350 2.333 2493 2545 2399 1.927
Mn 0,021 0.014 0032 0034 0021 0024 0032
Mg 2102 2.295 2507 2275 2.226 2386 2760
Ca 1444 1.455 1.850 1.679 1.486 1.761 1.809
Na 0.845 0.788 0240 0537 0692 0312 0326

0.026 0.050 0054 0.042 0.035
Cr 000 _0.007 0.005 0.003_ 0018 0.000 0.000
Total 15451 15.458 15.395 15.165 15.338 15.443 15.183 15.175

K o. 067 0.066
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Table 2. Chemical compositions of epidotes.
Unit B1

K

S

Unit Unit 82
MiaNo 1,3 13 1,3 1,3 1,3 L3 3 1,3 1,5 13 1,3 13 1.3 (%3 1,3 1,3 3,3 28 28 28 28 28
Info__10~3 10-1010—11 8012 10~13 10—14 10—15 $0—16 11—24 11=25 11—26 12—30 12=31 §2—~22 $12—32 12—345 §—2 2in 3,13 3798 335 3,36 4,17
Si02 37.12 37.16 36.93 27.75 37.32 37.67 3734 3751 3740 37.42 3740 37.73 37.46 37.63 37.63 37.45 3724 3833 3308 3844 37.87 38.5)
T2 001 000 002 004 002 000 002 002 002 005 004 004 OGO 0GD 000 006 006 012 €02 D0 004 D08
AR203  21.70 21.23 2094 21.38 20.83 2141 2086 21.32 2178 2199 2146 21.30 2057 2130 2130 21.07 21.23 2605 2402 2500 2409 Z506
Fe203* 1634 1670 1629 1647 1673 1617 1587 1553 1586 1542 1558 1675 17.08 1623 1629 1604 16.10 916 3236 951 1141 1035
Mn0 032 038 028 037 029 041 034 023 022 022 050 039 037 035 035 022 026 020 ©O7 018 033 G20
Ca0 23.17 2317 23.23 2335 23.11 2346 23.27 2323 23.50 2334 23.19 23.26 23.03 2316 2316 23.15 2299 2469 2431 2468 2455 24815
Total 98.07 9863 97.69 9935 9830 99.11 97.69 97.83 9879 9842 9816 99.27 9892 9553 9853 9804 97.87 88.56 98.62 93.92 SROS 204
Cation
Si 6.230 6211 6.226 €247 6.258 6.243 6276 6273 6.207 6.212 G243 6260 6250 6525 6274 6.272 6.245 €097 €340 RAJ00 G034 €943
Tt 0002 0000 0003 G004 0002 0000 0002 0002 0.003 0006 QOO5 GSO5 0000 0002 0000 0007 0.007 @014 0003 QOF2 JQUoS CO09
A 4.174 4.183 4760 4.169 4.117 4.182 4.131 4.201 4.260 4304 4221 4126 4.124 4313 4147 4.157 4196 4384 AS571 4362 4598 4711
Fe 2,064 2.100 2.066 2.051 2.111 2017 2007 1.954 1.981 1.926 1.957 2091 2.744 2126 2.044 2020 2033 1218 1.642 1262 7.546 1.461
Mn 0.047 0054 0040 0052 0.041 0.057 0048 0033 G031 0030 Q070 0055 0052 0051 0049 0034 &O37 0026 0010 TD24 GEI8 QL0
Ca 4.166 4.149 4.195 4.140 4.352 4.166 4.191 4.162 4.178 4.151 4746 4.134 4.117 4304 4.138 4.151 2132 4208 4205 £.398 425D 4.138
TFotal 16.682 16.698 16.691 16.664 16.632 16.666 16.656 16.624 16.660 16.630 16.642 16.671 16.688 17.312 16.653 16.642 16.650 16.447 16572 16.457 16.562 16.492
Unt  UnitB2 B C
MinNo 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 & 28 28 53
Ifo 418 4,19 420 42t 422 523 524 525 526 527 1, 1.2 13 14 1,5 1.6 27 28 28 23 231 2,12 3—ie
s2 3771 3806 3832 37.89 3839 38.12 3838 3874 3748 37.72 37.76 37.70 38.11 37.37 37.83 3830 3841 38.67 37.89 3a08 37.92 33,13 3714
T02 011 003 005 005 006 010 @O5 ©OI0 006 €04 010 016 008 002 008 012 &0 012 010 OF2 003 010 002
Al203  25.28 25.62 2555 2462 2563 26,65 2590 2549 2417 2309 2661 2610 26.11 2422 2542 2699 25.15 2685 2500 2334 2468 2474 2205
Fe203* 977 9.84 1040 1088 293 864 970 997 1110 1262 839 885 859 1074 967 826 900 856 1073 937 1065 1024 T505
MnO 019 006 022 003 021 018 023 045 021 007 016 018 024 020 020 033 QI3 028 056 013 024 013 Q43
2445 2452 2444 2468 2500 24.54 2464 2419 2430 2444 2433 2468 24.52 2427 2348 2453 2455 2461 2424 2443 2428 2462 22.87
Total  97.52 98.14 98.98 98.19 99.21 98.22 9890 9833 97.32 97.98 9734 97.64 97.65 9689 96.63 98,58 9934 99.08 98.52 9793 97.86 S7,95 V.55
Cation !
Si 6.089 6099 6.104 £.112 6096 6063 6092 6.107 6.113 6159 6054 6051 6.102 6.113 6138 6059 6111 6090 6090 6118 &£127 €143 6456
L 0013 0003 0006 0005 0007 0012 0006 0012 0007 0005 0012 0019 0010 0017 0011 0014 0012 0014 0013 0010 VHI0 VA2 GUO3
Al 4.812 4839 4796 4681 4796 4997 4551 4811 4647 4443 5028 4.938 4926 4.669 4.858 5032 4.903 4.983 4735 4798 £L700 4697 L5I7
Fe 1.320 1.319 1.385 1.467 1.319 1.349 1288 1.335 1574 1.724 1325 1.188 1.150 1.469 1304 1.093 1197 1.127 1443 1.326 2439 1379 OI4
Mn 0.026 0003 ©.031 00i2 0028 0024 0.031 0060 QOZB U.(XB 0021 Q021 0032 0027 0028 0044 0018 0037 0076 QOI7 ©O033 QOI7 O3
Cs 4.231 4210 4.172 4.265 4.252 4382 4.194 4150 275 4179 4244 4.206 4253 4081 4.168 4.185 4.153 4.174 4205 4203 4250 4359
Totdl 16492 16.478 16433 16.542 16.492 16.427 16.470 16475 \G..SS" ‘\G 615 16420 16461 16426 16541 16.421 16.417 16.425 16.404 16.530 16.4F% 16512 16.4 g’ 16282
Ot UnitC Uat L
MinNo 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 76 7% 76 86z 205 80§ BOT
fofo  2z—20 2-21 2-22 2-it 2-24 2-25 2-28 2-27 2-28 3-20 3-30 4-37 4-33 4—34 4-35 4~3& 1,1 23inc 534
sioz 36,95 36.66 37.36 37.57 37.07 3743 3762 3747 3730 37.50 3761 37.74 37.93 3775 37.44 37.61 3849 2817 3825 3784 3785 3734 3717
oz 005 004 003 000 005 002 000 004 006 006 005 004 006 004 005 008 010 007 006 OI2 002 001 008
Al203  21.65 21.00 2207 2146 21.48 2205 21.69 2219 2212 2229 2238 22.2% 2309 22.33 21.74 22.58 25.25 2546 24.87 22R5 21.33 2221 21.23
Fe203* 1570 76.52 1536 1568 15.85 1548 1620 1505 15.19 1502 1463 14.52 14.17 14.89 1652 14.56 11.14 10.87 1174 1537 16.60 1576 16.27
MO 083 124 037 OF5 063 043 063 032 034 035 038 028 035 036 1.69 034 030 027 019 031 069 OT8 045
Cal 2270 22.14 2294 2269 22.74 23.03 2268 23.13 22.93 23.06 2337 2340 23.60 22.98 21.70 23.32 24.15 24.35 24.11 233D 2269 22.18 22.56
Tetal  97.88 97.60 98.33 98.09 97.84 9845 98.82 98.19 97.94 9827 9828 98.27 99.20 S835 9873 9849 99.42 9920 9921 99.03 9928 9827 97.77
Cation .
Si 6.196 6204 6217 6.264 6219 €215 6.245 6220 6214 6216 6.225 6241 6.197 6243 6232 6206 6121 6083 6115 6198 £.225 £3160 €3I89
T 0006 0006 0004 0000 0006 0.003 0000 0005 0007 0007 0006 0.005 0007 0005 0006 0.010 0012 0008 0007 0032 0002 0001 GO0
Al 4278 4189 4328 4.224 4247 4315 4243 4341 4343 4356 4.364 4345 4447 4352 4.264 4392 4733 4783 4687 4253 4.124 4317 4066
Fe 1981 2104 1.924 1.971 2001 1.834 2023 1.880 1.904 1.873 1.830 1.806 1.742 1.853 2020 1.808 1.481 1.449 1.570 2093 2277 2174 2.266
Mn 0118 0178 0052 0.706 0092 0060 0089 0.045 0048 0.049 0053 0039 0049 0051 0238 0047 0040 0036 0026 0043 0095 0'.105 GBI
Ca 4079 4014 4090 4059 4087 4097 4034 4113 4092 4096 4103 4.145 4131 4072 3670 4124 4114 4.158 4.130 4.07% 3.987 3.H20 o4
Total 16.658 16.695 16.615 16.624 16.652 IE.GZS 16,634 16.604 16.608 16.598 16.587 16.581 16.573 16.576 16.630 16.588 16.501 16.517 16.534 16,673 16.711 16481 16718
v
Unit Unit C UnitC UnitC UnitC .
MinNo 20,68 20,63 8070 111 m m m m m m m " 213 22 21z 213 213 213 213 213 213 23 213
Info 1,28 1,29 2,21 222 223 424inc4,25inc 5,30 5,33 s—7ic S—%ix 5—9Ex 5—10ixS—12mS—130 6~10 6~20 7-24 T-25 126
Sioz 38.13 37.32 3806 44.19 38.04 37.96 37.44 3321 38.64 37.87 41.93 3858 37.40 3747 3652 36938 4425 37.74 37.26 37.48 37.33 37.56 37.29
o2z 009 008 003 002 004 013 006 007 013 002 011 049 078 007 003 025 008 007 008 O0I6 003 011 ©OS
Al203 2199 21.98 2223 18.63 24.06 26.22 2487 2675 27.01 2437 22.84 2694 2238 2344 21.05 21.68 1855 2339 2365 2319 2333 22.14 2258
Fe203* 1571 1567 1508 1171 13.00 8.85 1077 834 873 1271 1218 8.7 1462 1345 1536 1546 1401 13.05 313.00 1338 1332 1475 1557
#n0 026 03¢ 030 020 079 018 019 070 011 020 032 014 028 032 027 067 021 021 028 021 032 647 Q52
Ca0 2313 2309 2305 20.82 24.09 24.57 2403 2448 2495 2408 19.90 2495 2333 2317 2269 2275 2040 2339 23.10 2354 2324 2270 2348
Totel 99.30 99.03 9874 95.57 9 9735 9775 99.56 9B.6S 9 9926 95.27 97.93 9595 97.79 97.50 97.85 97.37 97.95 9IT74 9BET
Cation
Si 6214 6188 6218 7.192 6115 6070 6083 6087 €062 6109 6712 6058 6.196 6175 6234 6.194 7.184 6207 6.160 €179 €175 6250 6I7)
T 0011 0010 0003 0003 0005 0015 0007 0008 0016 0003 0013 00S8 0022 0009 0012 0032 D010 0009 0010 0019 0004 G4 006
Al 4223 4238 4281 3.574 4558 4.942 4764 5022 4995 4.634 4308 4.986 4369 4.553 4.232 4.281 3.549 4.535 4.608 4505 4.548 4342 4365
Fe 2141 2345 2060 1584 1.748 1.184 1463 1.084 1.146 1.635 1.630 1.073 1.831 1.668 1.973 1.949 1.712 1.615 1.618 1.659 1.658 1.B46 1943
Mn 0,035 0054 0041 0027 0025 0024 0025 0014 0014 0027 0044 0019 0040 0045 0039 0095 0.028 0030 0032 0079 0.044 0066 0072
Ca 4040 4048 4036 3.630 4.149 4.209 4.184 4.178 4.193 4163 3413 4.198 4140 4.090 4.150 4.083 3.548 4.127 4.091 4158 4.118 4047 4084

Total  16.664 16.683 16.638 16.015 16.601 16.444 16.527 16.394 16.425 16.571 16.121 16.391 16.598 16.540 16.639 16.633 16.032 16.517 16.526 16.548 16.547 16.565 16.841
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Table 2. (Continued)
UnitC

UnitD UnitD UnitD
MinNo 213 34 61,17 61,18 61,19 61,20 61,21 61,22 61,23 61,24 68201 66202 68203 68204 68205 68206 68207 68208 €8Z0H 66210 66211 68212
info  7~27 4.7inc ep2  ep2 ep2  ep2  epdinc OESNIC ep3inc ep3inc ept  epl ept epl epl epl epl epl ep? ep2 ep?  ep2@

Si02 3725 37.56 38.34 38.03 37.81 37.87 3855 3875 3871 3833 3821 3845 3841 3837 37.99 3825 37.80 3855 3835 37.84 35.66
To2 (124 003 008 000 004 005 008 0.05 009 009 006 000 004 000 002 002 001 014 ©A2 003 010 009
Al203  21.5% 2307 2424 2413 2218 21.67 2416 2391 2425 2431 22.58 2271 2276 23.9 2274 2228 23.08 2415 2305 2271 2305 2530
Fe203* 16.31 1420 12,69 1274 1421 1546 1236 1262 1237 1215 1406 1415 1392 1320 13.98 1448 13.74 11.28 i385 1363 1341 1041
HnO 060 027 027 029 017 017 037 033 032 030 019 024 022 026 022 002 021 024 23 018 037 020
Ca0 22.67 24.20 24.24 24.55 2407 2401 2383 23.92 2396 24.19 23.83 24.02 23.85 24.17 23.98 23.80 23.84 2391 2381 2392 23.53 2390
Totd 9321 9932 9985 99.74 9849 9924 99.33 9935 99.74 99.75 9905 99.33 99.24 99.23 9930 98.58 99.12 97.52 S231 Y882 98.30 9355
Cation
Si 6227 6099 6.126 6098 6.190 6191 6175 6.173 6.178 6.170 6218 6.189 6219 6196 6207 6207 6.188 6€.146 6217 ©6.222 6.170 2169
T 0.002 @004 0009 0000 0005 0006 0007 0006 0011 0011 0007 0000 0005 G000 0002 0002 0001 0017 0002 0004 0012 @JI0
A 4.238 4.414 4.565 4.559 4.279 4175 4.561 4523 4.558 4.566 4.317 4335 4339 4409 4.336 4.230 4.401 4.627 4382 4343 £430 4759
Fe 2.026 1.928 1.696 7.709 1.946 2114 1656 1.693 1.649 1.620 1.807 1917 1.883 1781 1.891 1.979 1.859 1.534 1.847 1.849 Y829 1.389
Mn 0.085 036 0036 0039 0023 0024 0050 0053 0043 0040 0026 0.033 0030 0036 0031 0003 0029 0033 CAF1 Q025 QO52 Q27
Ca 4.060 #2099 4150 4.218 4.222 4206 4.090 4.7114 4093 4.130 4.141 4.168_4.132 4178 4.156 4.166 4.133 4.165 4715 4359 4111 4986
Total 16.645 16.680 16.582 16.623 16.665 16.715 16.538 16.561 16.532 16.537 16.617 16.643 16.607 16.600 16.623 16.647 16.610 16.523 16.580 16.602 16.603 16441
Unit

MinNo 68213 68214 £8215 68216 68217 68218
fo_ep2 ep2 ep3  ep3 ep3 ep3
S0z 3877 3817 3804 3803 3837 38.25
TO2 003 005 011 003 000 007
Al203 2648 2273 2259 2245 23.83 2361
Fez03* 897 13.80 1430 1420 1271 13.08
MnO 020 ©34 ©31 026 025 018
Ce0 2485 23.67 2385 23.59 2430 2409
Totsl 99,36 9875 99.20 98.55 99.46 99.28

Cation

Si 6105 6206 6.177 6.208 6.159 6.159
T 0.010 0006 0074 0.003 0.000 0.009
A 4914 4354 4373 4319 4508 4.480
Fe 1181 1.876 1.942 1.939 1.706 1.762
Mn 0027 0046 0043 0.035 0034 0.024
Ca 4191 4322 4349 4125 4178 4.157
Total 16.428 16.611 16.642 16.629 16.586 16.592

*:Total Fe as Fe203.
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Table 3. Chemical it f chlorites in pelitic schi
Unit  UnitA Unit B1 Unit82
Sample 248 248 248 197 97 197 197 197 a7 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 a7 &7
info 43 7 48 48 49 50 52 53 1213 14 IS 38 W 22 23 24 25 2 2
SD2 2645 2468 2481 2476 2451 3841 4611 2585 2436 2458 2414 2430 2444 2540 2531 2454 2463 2483 2489 2509 2521
T02 001 002 002 003 002 027 007 003 001 002 001 004 @02 0B 003 002 003 OO 001 @O A2
Al203  20.87 2052 2029 20.80 2092 2449 27.88 2148 20.48 20.66 2009 2045 2084 2080 2042 2053 2081 2073 2053 2MFB 213D
FeO 28.53 3097 31.41 31.57 3069 1103 250 2843 3114 3110 31.60 31.57 3¥.20 31.79 2992 3151 3157 3160 3141 IO 3209
MO 063 070 082 102 120 033 007 105 033 046 047 045 G43 048 037 042 047 C€3% G43 @2 Q45
MgO 891 972 993 984 993 376 220 895 978 1044 981 1035 959 976 906 977 973 1026 1045 1005 965
Totd 8541 8662 37.28 88.04 37.26 7829 78.83 86.75 8610 87.26 8612 37.75 8652 88.23 8569 86.88 87.24 8734 GA02 BROS 8&IZ
Cation
si 5809 5456 5458 5400 5382 7.930 8780 5.628 5420 5391 5395 5433 5409 5.504 5703 5.437 5413 G422 S410 5454 5445
T 0002 0004 0.004 0004 0802 0041 0010 0004 0002 0003 0002 0006 0003 0009 0005 0003 0005 GO Q002 GO 0CO3
A 5.402 5347 5259 §372 5414 5959 6.257 5516 5370 5333 5294 5262 5437 5313 5335 5341 5391 5325 5336 5325 5397
Fe 5240 5726 S.779 5.747 5636 1804 0398 5363 5795 5703 5908 5765 5776 S.762 5527 5816 5803 S7G0 S708 S.762 5816
Mo 0117 0130 0153 0.188 0.223 0058 0011 0.193 0062 0086 0089 0083 0060 0.087 0070 0078 0086 QU7 CGOBC O.GT8 TO63
Mg 2918 3.204 3.257 3.200 3.251 1.157 0626 2.907 3.243 3414 3.270 3370 3.164 3.1S5 2985 3.213 3.187 3335 3385 3.259 3,109
Total  19.488 19.867 19.909 19.910 79.909 17.049 16.082 19.610 19.393 19.936 19.956 19.925 19.869 19.830 19.625 19.889 19.886 19914 19.920 79581 19.853
Chi{Peliticy
Unit  UniB2 UnitB2 UnitC tait € Uit D
Sarople 47 243 243 243 243 M7 N7 17 U7 N7 17 117 3641 164,1 1641 1641 §7 sf s 57T ST
nfo 29 32 35 3¢ 35 5-52 5-53 5-54 5-55 666 667 668 26 27 28 29 -3¢ 135 -3¢ i-37 138
S02  25.11 2480 2436 2501 2475 2450 2478 2505 24.85 2480 2475 2490 2471 2464 2461 2470 25.27 2568 3537 2503 I5.26
T2 000 000 000 000 000 002 000 007 003 002 001 002 Q08 006 GO2 000 002 000 GO0 000 QU0
Al203 2109 20.84 2071 2080 20.84 2029 2085 19.85 19.69 1961 1975 2016 2099 2070 2115 2072 2010 1984 1969 2014 2034
31.25 3009 2973 3027 30.50 2886 2808 2854 2802 29.44 2805 2940 3139 31.31 31.20 3101 29.83 2978 I0.10 ZHS7 2847
MnO 040 037 085 074 080 164 157 138 163 146 156 1.8 076 085 096 068 056 074 059 DH2 DII
MO 9.40 1109 1132 1148 11.21 1101 1147 11.56 1215 11.82 1171 1142 1070 10.58 1056 1071 1163 1152 158 1345 1583
Total  87.24 87.70 87.55 88.40 88.09 86.31 8675 B86.46 8637 87.15 8582 87.73 8862 B8B.14 8850 87.92 8739 876t £7.32 BASB0 8746
Cation
Si 5.494 53838 5407 5385 5.362 5408 5407 5.499 5458 5435 5472 5.421 5342 5364 5329 5379 5491 5563 5528 3476 SA76
T 0000 0000 0000 0000 0.000 0003 0000 0012 0005 0004 0001 0002 0013 0010 0004 0.001 0002 0000 0000 000 0000
] 5437 5336 5303 5305 5321 5279 5.361 5133 5098 5064 5145 5172 5350 5309 5399 5316 5.143 5067 5058 5J%2 5197
Fe 5718 5488 5401 5452 5.527 5328 5.123 5239 5746 5394 5.185 5352 5677 5700 5.650 5.665 5420 5396 5438 5411 5345
M 0074 0161 0.15% 0135 0146 0306 0.290 0257 0303 0271 0292 0338 0138 0156 0175 0125 0702 0135 0108 0F15 013
Mg 3.064 3.592 3.684 3.685 3.621 3.625 3730 3.7863 3.978 3.861 3.859 3706 3449 3433 3.410 3477 3.767 3741 _3.762 3733 3976
Totdl 19787 19.934 19,948 19.962 19.977 19.949 19.912 19.923 19.988 20.029 19.955 19,991 19.970 19.972 19.967 19.963 19.932 19.903 19.942 19.923 19.925
Chi{Pelitic)
Unit  UnitD UnitD

Sample 64 84 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 7z 72 72 72 72 72 72
Info 10 it 120 121 122 126 140 161 162 163 164 16S 166 167 168 169 170 171 172 73
K2 3821 388% 3701 2564 31.79 2530 3907 2554 2567 2592 2533 2603 2602 2536 2554 26.69 26.16 2592 25.97 2574
T2 009 008 013 002 004 005 010 003 000 002 001 000 ©O7 003 000 002 002 000 000 ©O0C
AZO3  26.25 2573 22.55 2002 21.58 19.63 2343 1975 1919 1959 1951 1940 1934 1833 1954 1962 13.59 7951 1937 1967
FeO 1141 1018 1355 2563 2012 2528 1192 25.81 2633 2653 2606 26.67 2582 2600 2638 2679 2661 2652 2621 2689
WnO 054 037 060 09 090 113 042 103 070 082 0393 079 ©085 106 1.02 062 086 108 119 097
M0 416 3.69 740 1313 1082 1254 7.06 13.18 13.18 1327 1338 13.67 1374 1324 1333 1377 1352 1330 1339 131297
Total 81.66 79.04 81.24 8547 £5.24 8391 8200 8535 8507 8623 8523 86.56 8604 8522 85.81 87.56 8677 8633 86.13 £624

Catior

Si 7777 7916 7567 5582 6570 5615 7.783 5.581 5.637 5.616 5554 5619 5.626 5604 5.569 5.679 5629 5616 5634 5392
R 0013 0012 0020 0015 0005 0008 0014 0005 0000 0004 0002 0000 0011 0005 0000 0.003 ©004 ©HO0 0000 CHLO
a 6.137 €156 5434 5135 5254 5135 5500 5086 4.965 5003 5041 4936 4980 4.996 5022 4920 4968 4981 4951 5036
Fe 1.893 1729 2317 4.667 3.476 4.692 1.986 4.716 4.835 4.807 4779 4.814 4668 4767 4810 4768 4788 4.803 4756 45884
M 0091 0084 0104 0176 0.157 0212 0072 0.190 0.131 0.164 0173 0344 0.156 0.196 0.1838 0.123 &I57 0799 0219 073
g 1.229 1.117 2.254 4.261 3.332 4.149 2.098_4.293 4312 4.285 4375 4400 4430 4.326 4.33) 4.366 4338 4295 4.330 4.201
Total 17.147 16.994 17.696 19.836 18.796 13.810 17.453 19.872 19.880 19.879 19.924 19.913 19.872 19.895 18.820 19.859 19.883 19.894 19.890 15.830
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Table 4. Chemical f chiorites in

Unit Unit BT Unit 81 Uniz 81

Sample 1,3 1,3 1,3 1,3 171 171 171 171 w71 71 171 w21 171 70 171 171 204 204 204 204 204

Info 12-38 12-39 9-41 10 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 41 42 45 48 &5

S02 2625 2644 2633 2622 50.55 2839 20.13 27.55 28.41 2927 27.93 27.94 27.63 27.95 28.01 27.26 27.68 27.81 27.05 27.57 2967

o2 000 000 001 004 000 002 002 000 000 003 002 000 GO0 003 00¢ 000 €01 000 001 000 D02

AR203 1795 17.25 1802 17.68 506 1900 1855 1845 1903 1945 1865 1840 1845 1835 1851 1851 1812 1874 1813 1838 825

FeO 2538 26.2) 2542 2516 1632 1934 1998 19.85 1917 1917 1967 1909 1950 1996 1989 1860 23.15 2260 2237 2287 2248

¥n0 059 058 057 060 033 054 081 054 051 060 053 060 0861 058 057 065 045 041 032 031 040

¥g0 16.25 16.14 1625 16.12 7.82 1892 1975 19.37 1990 20.52 1994 18.37 1952 1939 1976 1894 1742 17.87 1769 1794 17.80

Totdl 8643 8562 86.50 85.82 8008 87.22 8703 8575 87.02 8904 8674 85.40 8571 86.26 8674 8396 86.82 B7.43 8562 8689 8572

Cation

el 5845 5701 5649 5678 10436 5.814 5803 S$.772 5.823 5850 5773 5849 5783 5819 5795 S5.800 S5.822 5784 5757 5777 5205

T 9000 0000 0002 0006 0.000 0003 0002 0.000 0.000 0004 0003 0000 0.000 0.004 0000 000! 0001 0000 0.002 0000 004

N 4549 4384 4557 4511 1.231 4585 4509 4556 4.507 4.582 4543 4.540 4.550 4503 4.515 4642 4492 4593 4548 4542 4512

Fe 4.568 4.726 4.561 4.556 2.817 3313 3447 3.477 3.287 3204 3399 3341 3413 3476 3442 3.309 4073 3930 3981 3972 3944

Mo 0108 0107 0103 0110 0057 0034 0106 0095 0088 0102 0092 0107 0,108 0.104 0100 0117 0080 0G7Z 0068 0055 G072

Mg 5.211_5.189 5.198 S5.201 2.406 6.083 6.075 6.050 6.083 6.114 6.143 6.044 6089 6.019 6.096 6.009 5463 5539 5.611 5605 3.599

Total 20,081 20107 20.070 20.051 16,348 19.89] 19.947 19.950 19.878 19.856 19.953 19.881 19.942 19.925 19.947 19.878 19.931 12.919 19.967 19.951 19.535

v

Chi{Basic)

Unit  UnirB2 unitB2 *

Sample 28,1 28y 281 2831 28,1 28,1 28,1 28y 28,7 281 282 282 282 242 282 282 282 282 282 282 282

W 33 12 13 14 16 1,8 18 1,30 137 148 232 233 235 237 238 239 240 250

Sioz 27.45 28.87 2971 28.81 27.01 26.81 3474 2625 27.95 2745 28.52 28.06 28.57 2795 2874 2871 2846 2836 2822 2809 27.69

Tioz 002 013 003 008 003 008 008 014 014 013 001 002 000 0090 000 000 002 001 002 000 000

AI203 1691 1992 16.11 16.51 17.65 1835 13.69 1849 1730 1743 1653 17.12 1679 1680 1649 1677 1643 1678 1676 16.86 1597

FeO 27.53 24.82 27.79 28.18 28.58 28.20 2595 2873 28.67 27.93 23.01 2225 2269 2275 2231 2318 2297 2246 2211 2262 21.3S

M0 04G 035 037 030 041 043 033 037 046 037 032 029 040 G286 036 036 038 044 045 042 QI

Mg0 11.33 861 13.88 11.37 11.81 71.37 11.02 11.50 11.88 1145 17.69 -17.80 17.90 1748 18.08 17.54 1748 17.51 17.88 31731 1597

Total 83.70 8270 85.39 8524 8549 8524 8581 8547 8639 8477 86.08 8553 8634 8525 8597 86.56 8573 B85.56 8545 3530 8237

Cation

si 6141 6363 6433 6317 5949 5908 7.356 5793 6.077 6069 6043 4998 6023 5979 6071 6048 5056 S030 G003 6002 60BF

m 0014 0021 0.004 G013 0005 0014 0013 0023 0022 0022 0001 2239 0000 0000 0000 0000 0.003 G002 0.004 0000 OCH

Al 4458 5.173 4116 4.267 4582 4765 3.417 4.809 4.434 4542 4.127 3.586 4.172 4.234 4106 4.165 4.120 4207 4.203 4245 4132

fe 5150 4.575 5036 5.67 5.263 5196 4596 5302 5213 5162 4077 3.307 4.000 4068 3.942 4084 4088 3.995 3.934 4042 4.013

Mn 0075 0066 0063 0056 0076 0.080 0060 0068 0085 0070 0.0S7 0043 0.071 QOS50 0.064 0065 0.068 0080 0087 0076 0071

Mg 3777 2.830 3.837 3.715 3.879 3.734 3.480 3.784 3.852 3.774 5.588 4.717 5.624 3573 5693 5.508 5.547 S5.550 5.668 5.512 5.55¢4

Totel 19.615 19.029 19.500 19.536 19.754 19.696 18.922 19.779 19.684 19.638 19.892 18.930 19.891 19.904 19.876 19.870 19.881 19.864 19.892 19.876 19.852

Chi(Basic)

Unit UnitC UnitC Uit C UnitC UnitC

Sample 53 53 53 S3 76 76 76 76 80 8 8 8 8 86 8 86 8 11 111 111 ¥ I I
Info 14 1,5 341 342 3 4 S 6 18 20 41 88 89 80 91 92 103 40 41 42 43 44 4as
Si02 2672 27.32 27.04 2663 27.56 27.23 27.57 27.52 27.43 27.84 3451 27.35 27.17 27.73 29,16 39.83 2676 25.85 2622 2635 2642 2623 25.99
Tio2 D03 003 007 004 004 002 000 €02 007 012 009 000 005 004 000 002 006 003 005 ©O5 001 002 @01
Al203 1882 7904 1933 1940 7861 1940 1912 71897 1912 1969 2125 1927 1905 1891 1874 1239 1856 79.08 1946 165 1247 1946 71235
FeQ 2098 2005 2145 2120 20.82 2142 2134 2117 1792 1814 1366 2051 2032 2046 1988 17.03 2038 2599 2618 2681 2820 2616 2A32
N0 @32 033 042 026 036 030 037 034 027 030 040 026 028 020 023 039 023 031 041 032 Q48 032 46
MgO 1935 1851 1827 19,17 19.58 19.62 1949 1943 2061 21.08 1336 19,10 3927 19.23 1772 1446 1862 1509 1573 1531 3528 1487 14851
Total 3622 85.27 36.53 B6.70 86.96 87.98 87.88 8745 8543 87.18 83.24 8643 B6.14 2664 8573 8331 8457 8632 8745 8820 87LS 271 B8ET4
Cation

S 5808 5752 5.658 5.558 5717 5.598 S5.670 5.684 5702 5.668 6.984 5.693 5675 5763 6061 5108 5703 5567 5.574 5561 5588 5395 5582
W 0004 0004 0002 0007 0006 0002 0000 0002 0011 0019 0014 0000 0008 0007 0000 0003 009 0.005 0008 0008 OLOT 0003 OLO2
A 4.655 4724 AT67 4772 4.551 4700 4623 4618 4.684 4725 S5.083 4714 4689 4621 4592 2.973 4662 4.845 4.875 4288 4.855 4291 4897
Fe 3.682 3.530 3754 3.701 3.612 3.683 3671 3.657 3.115 3.089 2312 3.570 3.549 3.548 3.456 2.898 3.628 4.684 4.654 4637 4635 4667 4TF2T7
Mn 0057 0053 0075 0046 0063 0052 0064 0059 0047 0051 0068 0046 0049 0035 0040 0032 0041 0057 0074 OO76 0086 0OS8 0.034
Mg 6.0SS S5.811 5700 5.966 6.054 6.014 $.975 5984 6387 6399 4030 5928 6.002 5946 5492 4.387 5915 4.848 4.794 4.756 4.819 4.741 4676
Total 20061 19.881 19.956 20.049 20.002 20.049 20.013 20.004 19.945 19,951 18.471 19,950 19.972 19.920 19,642 18.402 19.958 20.006 19.980 19.956 19.984 19.956 19.568
Unit UnitC UnitC Unit D UnitD Un D

Sample 111 111 213 213 34 34 34 34 34 34 34 34 34 6 61 6 61 61 6 6 6 68
Info 46 47 7,21 7,22 16 18 19 20 21 22 23 24 25 7 1,1 8 10 N I3 263 252 279
sioz 29.29 2645 2661 2638 27.71 31.97 26.90 27.61 27.27 2757 26.52 27.18 2781 27.58 26.93 2693 26.73 2643 2692 2586 2602 2543
Tioz 005 006 0403 000 000 0083 000 003 002 002 000 002 000 001 000 001 Q01 000 HI0 004 Q05 004
Al203  17.20 19.42 17.86 1817 18.12 20.55 19.33 1943 1897 1898 1933 18.83 1959 1842 17.81 1850 19.08 1864 1B71 1988 1904 1334
FeD 2478 2608 2539 2415 2047 1871 20.55 19.47 2060 2040 21.17 2090 2067 2310 2200 22.55 2212 21.84 2213 2705 25638 2550
MnO 036 031 031 036 033 026 028 020 035 033 041 024 031 037 035 034 023 030 036 ®m31 035 CzZ8
MgO 1566 1532 16.43 16.58 20.17_1679 1988 19.84 1996 2007 1940 1978 20.17 1835 17.71 17.27 17.58 17.93 ¥7.70 1272 1280 1230
Total 8804 87.64 86.63 85.64 87.79 87.69 B86.72 86.59 87.16 87.35 86.83 8695 8854 87.84 8479 85.61 8575 85.14 8581 8586 8474 B4R
Cation
si 6090 5601 5695 5.677 5677 6362 5593 5700 5640 S.677 5534 5644 5648 5732 5781 5735 5.666 5647 5705 5523 5720 5610
T 0.007 0010 0.005 0.000 0.000 0004 0.000 0005 0002 0003 0000 0.002 0.000 0002 0000 0001 0002 0.000 OO0 COW 0008 0.007
A 4387 4.847 4505 4.610 4.615 4820 4.687 4.727 4.624 4607 4753 4.609 4.630 4.512 4505 4.643 4.762 4.692 45674 5084 4933 5018
Fe 4309 4.619 4.544 4347 3.507 3.015 3.573 3360 3.563 3.513 3.693 3.630 3510 4.015 3949 4.016 2921 3903 3923 4579 4857 4.953
Mn 0063 0055 0056 0.065 0057 0042 0048 0036 0061 0057 0073 0043 0052 0065 0.064 0062 0.042 0055 0064 0056 00SS 0.053
Mg 4.853 4835 5242 5318 6.159 4.980 6.161 6.105 6.155 6.161 6.035 6.122 6.107 5685 5666 5484 5.556 5710 5592 43122 4228 2234

Total

19.708 19.966 20.048 20.018

20.015 18.224 20.063 19.932 20.045 20.017 20.089 20.049 20.007 20.010 19.966 13,342 1£.950 20.007 19.958 719.927 19.805 19.67¢
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Table 4. (Continued)
Unit Unit D
Sample €8 &8 68 68 68 €8 68 68 68 68
Info 271 272 273 274 275 278 277 278 279 280
502 2547 2522 2574 2526 25.39 2521 2540 2604 2524 2554
T2 001 000 002 002 000 000 000 000 000 001
A203  19.57 19.24 1967 1946 19.29 1955 1936 1860 1966 19.25
FeO 27.30 2671 2698 2633 27.28 1671 2651 2648 2683 27.00
WnO 034 033 035 025 027 033 026 036 040 035
Mg0 13.03 1265 13.20 1299 1272 12.89 1279 13.35 1286 13.12
Total 85.73 84.15 3596 8430 84.94 7469 8430 84.82 8499 85.26

Cation

Si 5.567 5.607 5.595 5.589 5.602 5.960 5.623 5.727 5.556 S5.606
T 0.001 0000 0003 G003 0000 0.000 0.000 0000 0.000 0.001
Al 5.042 5042 5040 5074 5016 5446 5051 4.821 5101 4.981
Fe 4.991 4967 4504 4.872 5.035 3.303 4.908 4.870 4.940 4.956

Mn 0.063 0062 0064 0046 0050 0.065 0043 0068 0075 0.065
Mg 4.246 4193 4.276 4285 4.185 4.543 4.221 4376 4.221 4.293
Total 19.910 19.872 19.882 19.870 18.889 19317 19.851 19.862 18.893 19.902
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Table S. Che t litic schists.
Unit  UmtA
MinNo 248 248 248 248 248 248 248 243 246 248 248 248 248 248 248 248 248 248
Info 37 40 41 42 108 110 1312 113 114 115 118 120 121 122 123 124 127 128
Si02 4927 4835 49.86 5029 51.99 51.72 5308 5270 51.44 57.28 5066 51.82 51.65 S038 51.86 52.08 5249 5227
TO2 005 260 008 007 004 004 005 009 066 QW0 0%2 005 004 004 005 006 0CO04 006
Al203 2804 2809 29.64 28.99 28.32 27.89 28.)8 2828 2739 2B6) 2BS53 2874 2877 2771 2868 2777 2809 28.9
Fe0 441 387 335 302 278 263 333 286 305 283 422 261 288 446 3,19 395 305 336
MO 006 004 000 007 006 002 004 000 002 009 005 000 003 003 GO 003 007 007
“gO 222 238 216 229 227 224 241 23t 208 203 269 219 238 277 229 232 235 224
Na20 020 0371 018 ©18 019 013 006 032 021 034 007 008 0085 ©I1 034 012 0I5 008
K20 10.58 3_10.83 1090 1046 10.14 938 950 1030 1033 936 937 1035 5 995 10.08 10.13 9.59

Totd 94.82 9534 9589 95.80 96.10 94.82 9653 96.27

248 248 248 248
133 132 333354
5748 5164 4949 21

27.54 2825 283) Z8OF
283 359 640 348
000 007 012 Qo5
218 240 332 238
O ‘l 2 0 3¢ 008 OO

94.36 9546 9571 9484 9599 94.54 96.19 95.30 9635 95.66 562‘ 58,82 BSQS 5643 8400

5925 6828 6501 6353
0000 0006 COO7 OLT
4365 4402 4449 4452
0325 Q407 0713 0335
0000 Q007 0192 O.005
Q437 0472 0821 0475
0031 0025 OXz2 008
1647 1559 1.584 1.553

197 197 197 197

4328 4766 4826 4373
a1z aps oii Qe
2821 2321 2882 2328

002 008 006 D27
224 232 222 245
010 G4 Q7 ezt
1102 1093 1107 $32
9256 9256 9273 9377

6670 6.588 6645 6260
0012 0003 0017 0411
4553 4694 4544 4560
0288 0.298 ¢264 0.860
0008 0009 QDO7 QO31
0467 Q477 0455 Q138
0.0ZG D036 QDS o.ms

Cation
Si 6.684 6504 6641 5703 6.861 6397 6.930 6.90% 6.912 6814 6731 6.867 6.821 6777 6.828 6906 6898 6.898 6.831
T 0.005 0.263 0008 ©.007 0004 0004 0005 0.009 0.006 0010 0012 0005 0004 0004 0005 0.006 0004 0.006 0005
Al 4484 4454 4653 4.554 4404 4.384 4336 4371 4.338 4.481 4463 4489 4478 43592 4452 4340 4350 4384 4465
Fe 0.500 0435 0351 0336 0.307 0293 0363 0314 0343 0.3'4 0469 0239 0318 0501 0551 0338 0336 0349 0293
Mn 0006 0005 0.000 D008 0006 0.003 0005 0.000 0.002 0010 0006 0000 0.003 000@ 0002 0.003 0.007 0.008 0.005
Mg 0448 0477 0429 0A55 0446 0446 0469 0451 0419 0413 0533 0432 0428 0556 0449 0459 0460 0441 0444
L 0.052 0028 0045 0047 0048 0034 0014 0030 0054 0035 0018 0016 0024 0029 0036 0031 0037 0021 0.029
K 1.831 1705 1.84) 1.853 1.760 7.726 1.563 1.655 1.732 1.751 1.587 1.583 1.743 1.553 1.672 1705 1698 1614 1.547
Total 14.011 13.872 13.968 13.963 13.837 13.786 13.685 13.739 13.306 13.829 13.825 13.683 13.819 13.814 13.795 15.787 13.790 13721 13.668 13731 13.807 13.821 12700
Unit  UnitA YnitB1
Min.No 248 248 248 248 248 248 248 248 248 248 248 197 197 197 197 197 197 197
info 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 51 54 55 51,1 76 51 52 33 54 35 35
sio2 5220 52.15 5259 51.64 52.17 5241 5263 52.18 5153 S51.8%3 5044 4883 49.22 4993 47.78 4552 4878 49
Tio2 006 001 005 005 003 001 002 006 006 003 008 008 Q13 020 008 013 006 017
Al203 2838 2885 2831 2844 28.62 2808 2852 28.83 28.01 28.82 27.82 2840 2947 2981 2933 28.63 2945 2883
FeO 340 295 238 406 265 327 260 285 302 270 275 298 429 272 242 631 223 239
MnO 002 ©03 OO0 007 009 006 002 072 003 005 003 006 008 002 006 022 004 008
g0 239 233 231 263 244 238 239 223 245 217 210 23y 245 219 218 296 223 225
Wa20 011 004 009 010 010 012 003 002 013 006 003 0318 02t 025 00% 020 009 014
K20 945 949 954 939 994 994 949 982 950 968 10.15 11.09 1050 11.50 10.95 9.55 1076 11.29
Totd 9601 9566 95.86 9638 96.01 9627 9576 96.18 9512 9540 93.46 9393 9635 9643 9288 9351 9365 94.05
Cation
Si €.868 6.869 6312 6800 6.860 6.893 6909 &.851 6.858 6.848 6.841 6.664 €565 6631 6.574 6339 6628 6.668
T 0006 0001 0405 0005 0003 0001 0001 0.006 000§ 0003 0008 0.008 0013 0020 0.008 0013 0006 0077
Al 4401 4447 4384 4413 4434 4353 4412 4461 4393 4.488 4447 4.567 4832 4.635 4.756 4698 4717 4621
Fe 0374 0325 Q327 0447 0289 0360 0286 0313 0336 0298 0312 0340 0478 0302 0278 0.734 0.253 0.249
Ma 0.003 0004 D.000 0007 0010 0.006 0003 0013 0.003 QDOS 0004 0.007 0009 0002 0005 0.026 0.00S 0009
g 0469 0458 0453 0515 0479 0466 0468 0436 0486 C27 0424 0470 D487 0434 0446 0614 0452 0456
Na 0027 0010 9022 0026 (1024 D 030 0022 0023 0033 0016 0025 0047 D054 0 085 O 0Z4 0053 0 015 0.0'37
K .58 600 1.578 1.6 €67 1.580 631 1.756 3.931

1.586 94
Total 13,733 33.709 13.;

1.645
03 13.791 13766 13778 13.690 13.747 13.796 13.723 13.817

3.787 1D22 1944
14.034 14026 14,038 14,014 14174 13952 ‘4.007 ums 14035 1496 16258

Unit  Unit A UnitB1 UnitB2

Min.No 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 197 47 a7 47 47 47 47 47 7 47

info S8 S99 60 61 64 65 €6 67 68 70 71 75 69 33 h] 2 3 4 s s 7 8

sio2 4695 4827 4874 4942 4848 4827 4794 4921 4739 4821 47.53 4834 6511 4983 48.89 4846 4844 4836 4888 4R3IV 4783 4B4A8
To2 032 033 040 011 0311 015 013 015 024 013 026 012 004 010 009 006 001 009 005 ©06 Qi1 QB
AlZ03 2891 2876 28.87 28.63 2850 28.85 2894 2876 2862 2823 2844 2922 1807 3030 29.28 2898 2909 2933 2969 2254 2315 2r=@
FeO 279 308 259 245 269 312 256 285 338 376 390 299 083 285 299 290 291 247 242 278 388 2B5
MO 011 007 003 006 004 008 012 007 007 013 008 005 003 001 008 000 0CO 003 OOF 002 0Ol QO
Mg0 205 207 217 209 234 228 205 205 1.88 207 216 196 027 203 197 202 193 134 208 206 192 236
Na20 022 0% 013 017 013 016 015 019 022 019 017 021 1054 033 0313 020 024 027 022 022 021 24
K20 1098 1063 1093 1137 1078 1030 11.10 11.06 1040 10.75 1029 1088 0.6 1110 1141 1121 1102 1074 1108 11.10 1070 1044
Total 9212 9315 93.50 94.23 92.86 93.80 9298 94.14 92.18 93.47 9282 93.77 95.10 96.36 94.83 93.34 93.68 93.34 9443 9409 9299 937
Cation

si 6542 6.623 6.657 6703 6.667 6.598 6602 6.680 6588 6.633 6577 6.601 8.246 6602 6615 6620 6621 6610 6606 €574 €584 GE€9
T 0012 0014 0011 0011 0011 0015 0014 0016 0025 00I4 0027 0012 0004 0010 0003 0006 0001 0003 0005 G006 GOIT 001
a 4747 4.656 4.637 4576 4619 4.647 4697 4502 4590 4578 4.638 4702 2.698 4732 4669 4666 4.685 4734 4729 4733 4730 4536
fe 0325 0354 0296 0278 0310 0357 0234 0301 0393 0433 0451 0341 0093 0294 0339 0331 0333 0282 0273 0317 0352 0444
Mn 0013 0008 0003 0007 0004 0009 0014 0038 0008 0015 0010 0006 0003 0001 0008 9000 0000 0011 0007 QGGS 0007 0000
Mg 0427 0425 0442 0422 0438 0465 0420 0414 0389 0424 0445 0398 0052 0402 0397 0412 0403 0336 0419 0419 033% 0443
Na 0.060 0057 0.03¢4 0044 0.035 0041 0040 0050 G059 0051 0046 0055 2.588 0086 0.034 U054 0064 0072 OO57 0058 0L56 0.065
K 1.951 1.863 1.905 1.957 1.891 1.901 1.950 1.915 1.844 1.887 1316 1.898 0.026 1378 1.970 1954 1.921 1.373 1509 1927 1.880 1.832
Tots  14.077 13.932 13.984 13.998 13.975 14.034 14.030 13.985 13.924 14.033 14.008 14.012 13.708 14.003 14.042 14.044 14.028 13.987 14007 14.043 14.008 14.000
Unit  Unit B2 Unit B2

Min.No 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 283 283 283 28% 283 283 283
info___9 1011 12 14 1S 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 39 40 41 42 43 44 45

S02 4835 4836 4970 SOO1 4871 49.96 S$0.12 49.92 48.24 4898 S038 4930 48.60 4335 4946 50.61 S0.63 5020 4917 4497 4370 45956 4391
Tz 002 009 015 008 012 011 007 008 004 009 005 006 008 006 012 012 021 024 015 QIS5 6 014 016
Al203  20.60 29.02 26.94 2694 28.83 27.99 2831 2863 2954 29.60 2Z7.00 29.16 28.67 29.54 27.28 27.54 2737 27.96 29.17 288D 27F8 2780 2749
FeQ 285 292 356 350 317 339 358 325 260 274 352 306 293 28 350 367 327 281 222 245 307 390 289
MrQ 007 001 004 004 000 003 003 001 000 000 008 000 003 003 001 007 000 002 000 @& 005 084 000
Mg0 189 203 236 228 203 220 218 208 192 1.97 233 206 195 1.8% 239 232 256 259 215 2 253 265 285
Na20 021 021 023 018 015 025 025 030 027 025 021 017 027 023 029 025 046 O8] 021 03D 034 0I5 D34
K20 1091 10.88 1064 10.80 1099 11.05 1097 10.84 10.89 10.89 1089 1105 1072 11.13 10.84 10.87 10.95 1063 11.74 1534 1116 113 1120

Total 9396 9353 9301 93.82 94.00 94.97 95.50 95.10 29349 94.52 9447 94.87 93.26 94.08 93.89 9544 9545 9505 94.82 9437 9471 9502 9473

Cation

si 6583
T 0.009
A 4750
Fe 0.325
“n 0.007
Mg 0384
Na 0.056
K 1.894

6617
0.009
4.680
0.334
0.001
0.414
0.057
1.898

8,769
0.015
4.377
0410
0.005
0,484
0.061

1.871

6.826
0.008
4333
0.400
0.005
0463
0.047

1.881

£.640
0013
4632
0.362
0.000
0412
0.039
1.910

6.743
0.0
4.453
0.382
0.004
0442
0.065

1.903

6728
0.007
4479
0.401

0.003
0436
0.064
1.878

6713
0.008
4537
0.365
0.001
0418
0.077
1.859

592
€.005
4757
0.297
0.000
0.391
0.071
1.889

©817
0.009
4713
0310
0.000
0.398
0.065
1.876

6.833
0.005
4316
0.400
0.009
0471
0.054
1.885

6.650
0006
4686
0.345
0.000
0415
0.045
1.802

1.876

1.934

6758
0012
4.393
0.400
0.007
0.486
0.077
1.889

6.796
0.012
4358
0412
0.008
0465
0.064
1.862

0.512
0.118
1.875

6.641
0.015
4.643
0.251

2023

0457 051 0538 QESS
0078 0050 0.116 0L80
1.965 1.928 71.915 1.951

Total  14.008 14.011 13.993 13.964 14.007 14.003 13,997 13.979 14.010 13.988 13.973 13.999 13.987 14.037 14.018 13.976 14.018 14009 14.082 14.052 14.053 14.068 14.057
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Table 5. (Continued)

BH

R3E

Unit  UnitB2
Min.No 28,3 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 283 233 283 283 283
Info 46 A7 48 48 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 82 63 84 5 65 67 €8
Si02 50.53 50.84 49.93 5000 48.66 49.25 48.92 49.11 49.55 49.26 50.24 S50.13 4978 49.80 50.03 50.07 49.96 5008 4988 S5QIS 5047 5049 48.93
Ti02 016 010 026 023 016 013 0318 014 026 017 024 026 0313 023 033 014 ©13 022 014 020 032 004 0I5
AI203 2725 2732 27.80 27.59 28.64 2862 27.56 27.46 27.41 27.93 27.27 27.77 2744 2796 27.71 2815 27.43 27.28 2739 276 2808 27.66 Z7.59
FeQ 308 308 310 333 267 280 308 3520 311 295 289 3504 318 280 307 299 281 296 302 268 270 245 279
MrO 004 002 001 002 002 00! 000 005 011 001 000 004 002 000 004 071 000 000 002 0P 000 004 OO0
MgO 281 277 250 256 234 234 267 256 265 263 264 259 272 253 264 262 274 275 263 257 262 286 275
Na20 042 018 063 050 029 030 038 046 0356 045 042 051 038 OS50 064 043 047 046 054 Q468 0863 037 D46
X20 1112 11.32 1066 1086 11.27 1146 1105 1082 1061 1093 1091 1070 11.02 1084 1066 11.11 1131 1109 11.70 3108 @8I 1133 1050
Total 9541 95.63 9490 9490 9404 9490 093.83 93.82 94.25 94,33 94.62 9504 94,67 94.83 9517 9562 94.65 94.84 9471 5459 9553 95.24 9357
Cation
Si 6.788 £.809 6.733 6.748 6.633 6.659 6.693 6.716 6734 6.692 6790 6.745 6744 6720 6735 6712 6.760 6768 6755 6759 6740 6773 6752
T 0016 0010 0027 0.024 0016 0013 0018 0015 0026 0017 0025 0026 0013 0024 0033 0014 0.013 0023 001§ 0021 0032 0004 OOIS
A 4314 4313 4418 4389 4.601 4.560 4444 4.426 4390 4471 4344 4404 4381 4447 4392 4448 4375 4344 43TV 4384 4420 24377 43597
Fe 0.346 0345 0350 0354 0305 0317 0353 0366 0353 0335 0326 0342 0.360 0316 0345 0335 0318 0334 0341 0321 0302 0275 0315
Mn 0.005 0002 0.001 0003 0002 0001 0000 0007 0013 0001 0.00¢ 0005 0002 0000 0.004 0012 0000 0000 0002 0.007 0000 Q004 Q000
Mg 0563 0.553 0.503 0516 0475 0471 0544 0522 0537 0333 0533 0520 0549 0521 0528 0523 0353 0.553 0.530 0.51& 0522 0572 0355
Na 0.108 0048 0.165 0.131 0075 0078 0.100 0.121 0.146 0.118 0.110 0.133 0092 ©.131 0.167 0132 0323 03120 0141 0.120 0.164 0087 0.122
K 1.905 1.934 1.834 1.869 1.960 1.977 1.928 1.888 1.839 1.894 1.881 1.837 1.905 1.882 1.828 1.900 1817 1.912 1.917 1.905 7.842 1941 1.880
Total 14.045 14.014 14.031 14.033 14.068 14.076 14.081 14.061 14.038 14.062 14.009 14.012 14.053 14.040 14.033 14.056 14.059 14.052 14.074 14.037 14022 14.048 149035
Unit  UnitB2 UnitB2 Uniz 82
Min.No 283 283 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243
Info 69 7 31 26 27 29 31 30 31 35 36 37 38 42 43 45 77 78 79 80 8 82 &
sio2 4929 49.87 51.24 47.71 48.20 48.18 47.68 48.89 4850 47.74 47.22 47.54 46.04 48.81 4847 43.13 4836 49.10 48.82 4701 4763 5030 4347
T2 010 016 070 008 008 008 003 008 010 007 007 010 003 006 005 009 007 011 0I5 Q12 Q67 0I0 ©CI6
A203  27.57 2739 27.59 29.24 29.24 27.23 2872 27.84 2811 2919 2842 28.88 28.58 2895 2933 29.10 28.94 27.95 2772 2IT5 2837 2736 2851
FeO 305 294 335 304 258 327 2% 3.3 327 266 301 261 430 328 . 285 295 264 316 512 339 327 344
MnO 001 000 070 003 004 006 0710 007 005 006 000 008 001 006 005 008 004 000 000 OO 0H2 003 DO5
MgOo 250 266 278 229 220 259 225 257 253 220 240 234 220 227 219 227 218 263 254 207 205 245 198
Na20 045 041 024 016 018 020 024 022 041 019 017 029 015 0I5 023 014 024 042 043 0OI7 022 021 025
K20 11.07_11.09 11.08 11.14 7090 71.15 1054 1082 1073 11.25 1077 1073 10.81 1086 10.92 1091 11.00 10.60 1033 1073 1091 1104 1085
Totad 9403 94.72 9646 93.68 93.40 9277 92.50 93.61 9362 93.35 9205 92.56 92.18 94.44 9371 93.54 93.76 9343 93.719 9298 9266 94.57 93.61
Cation
Si 6725 6745 6.802 6.541 6.594 6.684 6.594 6.692 6.645 6.561 6.573 6.572 6.465 6.623 6.605 6.587 6610 6707 6699 6560 6607 6.788 G645
T 0010 0016 0010 0.008 0.008 0008 0003 0008 0010 0007 0007 0011 0010 0005 0006 0009 0007 0011 0015 0HI3 0LO7 0010 0006
Al 4.434 4399 4316 4.724 4716 4.453 4.681 4491 4539 4727 4666 4.705 4730 4630 4711 4.694 4.661 4499 4483 4565 4638 4369 4.606
Fe 0348 0333 0372 0349 0295 0379 0335 0358 0368 0306 0351 0301 0505 0372 0.28t 0326 0.337 0.301 0.363 Q328 0334 0377 0.394
Mn 0.001 0.000 0011 0.004 0005 0.006 0012 0008 0005 0.006 0.000 0.009 0007 0.006 0006 0.006 0.005 0000 0000 0L02 0002 0.004 0.005
Mg 0507 0.536 0.550 0.467 0448 0.536 0.463 0.524 0.516 0.450 0.498 0.432 0460 0459 0445 0462 0443 0535 0519 Q450 0423 049¢ 0406
Na 0118 0107 0083 0042 0047 0.054 0064 0059 0.108 0050 0.046 0078 0041 0040 0055 0038 0064 0.110 0115 QDS 00D 0055 0.067
K 1.926 1913 1.876 1949 1.902 1.974 1.859 1.890 1.876 1.972 1.914 1.892 1.936 1.880 1.899 1.805 1.918 1.847 1.817 1¥30 1931 1.809 1.889
Total  14.070 14,049 14.000 14.084 14.014 14.095 14.017 14.029 14.067 14.080 14.061 14.050 14,148 14,016 14.012 14.028 14.044 14,011 14.010 14,722 14062 13,999 14,029
Unit  UnitB2
Min.No 243 243 243 243 243 232 232 282 232 232 232 232 232 232 232 282 232 232 232 232 232 232 232
Info 84 85 86 87 88 32 33 34 35 36 37 38 39 40 Al 42 43 44 45 46 A7 48 49
sio2 4755 4975 4898 47.84 48.65 49.86 4859 49.50 5002 4902 49.14 4977 4970 4935 48.83 49.34 50.16 5033 5001 4209 4957 5008 48.58
Tio2 009 012 003 009 004 004 009 070 013 00t 0370 006 OIS 014 011 008 025 019 021 M4 007 013 004
Al203 2736 2895 2891 27.85 2833 28.11 2830 2748 27.65 28.08 27.90 27.73 2744 2805 2837 2943 26.68 27.18 27.i19 273% 2763 2700 27.28
FeQ 289 274 315 497 254 315 384 374 380 338 353 370 359 355 324 332 376 371 359 421 364 353 445
MnO 007 000 004 006 004 006 000 006 006 006 002 007 005 ©0O01 000 004 005 008 006 003 002 003 004
MgO 215 230 219 208 213 264 245 258 254 252 248 259 240 242 240 246 245 244 248 255 249 254 250
Na20 016 026 028 02t 017 015 038 030 030 014 020 025 030 028 033 034 031 028 034 017 027 038 ©0I7
K20 1031 1070 10.86 1067 11.17 11.62 1093 11.20 1117 11.28 11.25 1125 11.11 11.04 1108 11.23 1099 11.00 11.03 1121 11.12 1093 1127
Total 80.57 94.60 9444 93.76 93.07 95.63 94.62 94.96 95.67 94.48 94.63 9537 9474 94.84 9436 96.24 94.64 9521 94.89 9465 9431 9467 94.13
Cation
Si 6.705 6701 6642 6.604 6.687 6.703 6.616 6715 6729 6671 6682 6.716 6743 6685 6646 6.587 6.812 6789 6770 €897 €722 €790 6672
T 0010 0012 0003 0.009 0.004 0.004 0003 0010 0013 000t 0010 0006 0015 0014 0011 0008 0.025 0020 002 €004 08007 0018 0004
A 4.547 4.595 4.620 4.532 4.589 4.454 4.541 4393 4.384 4504 4472 4410 4339 4478 4551 4.631 4270 4320 4.338 4398 4417 4315 4416
fe 0.341 0308 0357 0.574 0.292 0355 0437 0424 0427 0384 0401 0417 0407 0403 0369 0371 0426 0419 0407 0480 0412 0400 0476
Mn 0009 0000 0.004 0.007 0004 0.006 0000 0007 0.007 0.007 0002 0001 0006 G001 G000 0004 0006 0003 0007 0004 Q003 0.003 0.005
Mg 0451 0421 0443 0427 0436 0529 0497 0521 0.509 0.577 0503 0520 0486 0490 0436 0489 0496 0491 0.500 0518 0503 0514 D532
Na 0.043 0068 0074 0055 0.046 0.038 0.101 0072 0.079 0.038 0054 C.066 0.079 0074 0086 0.083 0081 0074 0088 QO44 0070 0.098 V.045
K 1.854 1.838 1.879 1.879 1.958 1.993 1.809 1.938 1.916 1.959 1.952 1.937 1924 1.908 1.924 1.912 1.904 1.892 1.905 1951 1924 1.890 1.975
Total  13.960 13.943 14.022 14.088 14.016 14.082 14.109 14.087 14.064 14.074 14.075 14.074 14.049 14.052 14.073 14.091 14.020 14.015 14.036 14.096 14.059 14.028 14.325
Unit  Unit B2
Min.No 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 232 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218
Info 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 [ €6 7 68 59 70 71 72
S0z 49.51 48.89 4936 48.43 49.16 48.07 49.81 4840 4927 4872 49.43 4932 48.37 47.97 4933 47.87 4939 4912 47.83 4896 4853 48.80 4809
Tio2 002 011 007 007 020 013 015 010 007 002 008 008 011 010 002 010 008 005 010 &It 022 015 017
Al203 2805 27.64 2822 29.16 27.42 26.93 27.25 27.56 27.44 27.42 2777 28.18 28.21 28.92 27.69 2748 2815 27.51 29,02 27.26 2839 29.22 2856
FeO 349 402 323 372 428 587 392 445 385 437 339 340 342 327 333 324 315 357 342 377 3iz2 350 353
Hn0 000 000 000 000 007 004 000 004 004 002 004 008 006 005 005 005 006 003 000 0200 €02 004 OO
Mgo 255 237 246 262 239 235 235 253 255 255 255 244 234 221 238 246 224 238 227 233 232 229 235
Na20 012 032 032 015 038 030 034 028 020 01% 022 030 016 022 024 029 015 029 020 022 021 037 038
K20 1152 10.88 11.15 1142 10.86 1053 1004 11.06 11.34 11.16 11.36_11.02 1077 10.98 1061 1071 10.99 1069 10.86 1034 1101 1120 11.00
Total 95.26 94.23 94.81 95.62 9475 94.22 93.85 94.42 9475 9446 94.84 9479 9349 8372 9365 9224 94.23 9363 9269 9359 9379 9537 93.89
Cation
Si 6650 6683 6,682 6.541 6.693 6635 6784 6.634 6706 6.668 6704 6680 6640 6576 6740 €664 6713 6729 6630 6728 6645 6579 6559
T 0.002 0011 0007 0007 0020 0013 0015 0010 0007 0002 0008 0008 0011 0010 0002 0010 0009 0005 0010 0011 0012 0015 0014
Al 4.466 4.452 4.503 4,637 4.400 4.380 4.374 4.451 4.40Z 4.424 4439 4499 4565 4672 4.459 4508 4.509 4441 4578 4415 4576 4644 4612
Fe ©0.395 0460 0365 0.420 0487 0677 0446 0.510 0438 0.500 0385 0385 0400 0375 0.380 0378 0358 0409 0397 0433 0357 0395 0.405
Mn 0.000 0.000 0.000 0000 0.0039 0.005 0.000 0.005 0.004 0.003 0.005 0.009 0.007 0005 0.006 0010 0.007 0004 0000 0000 0003 0005 0.006
Mg 0514 0484 0497 0.527 0485 0.484 0477 0.516 0.517 0.520 0.516 0.492 0478 0451 0484 0511 0455 0486 0468 O4F7 0473 0460 0480
Na 0.032 0.084 0.085 0038 0.100 0081 0.0390 0074 0.052 0.051 0058 0.077 0.041 0.058 0.064 0079 0.041 0076 0.0S5 0L£58 0057 0.045 0.049
K 1.985 1.897 1.925 1.965 1.887 1.854 1.744 1.935 1.963 1.943 1.966 1.304 1.886 1.921 1.849 1.903 1.906 1.867 1.920 1.9¥8 1922 1.926 1.922

Total 14.083 14.070 14.065 14.136 14.080 14.130 13.931 14.134 14.097 14.118 14.081 14.054 14.029 14.067 13.985 14.062 13.997 14.017 14.058 14.041 14.044 14.070 14.077
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Unit B2 Unit C
Min.No 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 218 1647 164,71 164,1 164,71
Info. 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 32 33 34 35
sioz 4403 4964 4995 4946 49.32 49.61 5048 4975 4848 4938 4924 49.93 47.86 49.25 4946 49.19 4933 48.54 4939 5037 48.88 4824
T02Z 005 009 007 006 015 019 030 Q11 0318 015 008 010 016 014 039 013 008 0.9 @28 021 036 029
A203  27.41 27.15 27.98 27.75 27.62 2695 2743 27.18 2800 27.42 27.52 26.58 28.67 27.38 28.18 27.40 26.87 27.45 3038 29.24 30.84 2934
FeO 955 352 331 333 347 395 337 330 344 329 331 342 326 344 373 348 3.90 354 263 303 3.7 325
WMn0O 016 002 004 030 008 008 006 003 006 006 001 000 003 004 002 001 004 004 €11 001 003 007
g0 388 247 242 254 252 256 246 240 233 251 235 250 22t 253 224 244 243 235 184 224 177 184
Na20 017 033 027 032 038 023 026 029 031 036 030 024 022 038 024 036 023 023 024 031 034 040
K20 9.82 1089 11.09 11.02 11.04 11.10 11.17 17.10_11.25 10.87 10.85 10.50 71.21 10.89 10.87 10.78 11.09 11.01 10.90 11.17 1058 11.00
Total 95,08 94,20 9514 94.58 94,57 9466 9534 94,18 94.05 9403 93.66 93.27 93.69 94.05 9492 93.79 93.96 9333 9580 9657 9598 9442
Cationt
Si 6.172 6.767 6731 6.715 B705 6752 6.792 6778 6.641 6736 6739 6.843 6.576 6.725 6.690 6.730 6.762 6.690 8578 6.673 6.509 6563
i 0.005 0010 0.007 0006 0016 0020 0010 0011 0018 0015 0008 0010 0016 0015 0019 0013 0008 0019 0026 0.02% 0036 0029
A 4.529 4.362 4.447 4440 4425 4.323 4350 4.366 4.521 4408 4439 4294 4.643 4406 4491 4419 4341 4.459 4769 4.566 4.840 4704
Fe 1.120 0401 0373 0379 0395 0449 0379 0376 0394 0376 0379 0392 0.375 0393 0422 0.398 0.447 0408 0.293 0335 0353 0370
Mn 0.019 0002 0005 0012 Q003 0.009 0006 0004 0007 0007 0002 0000 0017 0005 0002 0002 0.005 0.005 0013 0001 0.003 0.008
Mg 0811 0.502 0487 0514 0510 0.519 0492 0487 0476 0510 0479 0510 0452 0515 0451 0498 0496 0.482 0375 0443 0350 0374
Na 0.047 0087 0071 0.083 0.101 0058 0068 0077 0082 0095 0080 0.064 0060 0.100 0064 0.096 0060 0.062 0051 0080 0.089 0.104
K 1.756_1.912 1.906 1.908 1.914 1.928 1.917 1.930 1.966 1.891 1.895 1.835 1,966 1.897 1.875 1.881 1.940 1.935 1853 1887 1798 1.809
Total 14,460 14.042 14.027 14.055 14.074 14.060 14.015 14.031 14.104 14.038 14.021 13.949 14.098 14.056 14.015 14.036 14.059 14.060 12.968 14.006 13.978 14062
Unit  UnitC UnitC
Min. No 164,1 164,71 164,1 164,0 164,1 164,17 164,1 164,71 164,01 164,1 1647 164,71 117 117 17 17 N7 W7 w7 nir iz M7 17
info 39 42 44 45 32 33 34 35 39 42 44 45 51 52 53 54 55" 56 57 58 59 6 &1
Si02 48.81 4875 49.53 51.16 49.39 5037 48.88 48.24 48.81 4875 49.53 51.16 52.02 51.45 51.65 52.02 51.70 S51.61 5236 51.38 5069 5:1.26 S1.62
Tio2 012 021 018 0318 ©026 021 036 029 012 021 019 018 035 032 032 020 026 031 0319 Q25 022 030 028
Al203 3194 3195 2679 2777 30.38 29.24 30.84 2934 31.94 3195 2679 2777 27.51 27.16 26.89 2734 2808 2732 2655 Z737 Z745 2883 2739
FeO 225 219 397 328 263 303 317 325 225 219 397 328 403 423 437 399 398 464 431 404 514 475 470
MnO 003 000 007 005 031 001 003 007 003 000 007 005 012 003 001 008 008 012 014 031 DI9 034 0DI4
MgOo 1.68 173 227 236 189 224 177 1.84 168 173 227 236 240 237 241 222 235 243 261 222 281 247 282
Na20 038 035 024 026 024 031 034 040 038 035 024 026 011 033 009 010 009 OI1 008 0I0 G0 QIZ2 O
K20 311.06 11.15 1037 11.19 1090 17.17 10.58 11.00 11.06 11.15 1037 11.19 930 9.65 1021 971 987 980 903 ©44 903 1013 956
Total 96.28 96.33 93.42 96.25 9580 9657 9598 94.42 96.28 96.33 93.42 96.25 95.84 9534 9595 9567 96.41 9633 9531 3492 9543 96.10 9640
Cation
Si 6.465 6.455 6.798 6.805 6.578 6.673 6.509 6.563 6.465 6.455 6798 6.805 6.882 6.869 6.879 6.908 6.822 6.842 6.964 68575 6781 6.838 6.£35
Rl 0.012 0021 0018 0018 0026 0021 0036 0029 0012 0021 0019 0018 0035 0032 0032 0020 0026 0031 0019 9025 0022 0030 0427
Al 4.986 4.985 4.333 4.354 4769 4.566 4.840 4.704 4.986 4.985 4.333 4.354 4.289 4.274 4.222 4.278 4368 4.269 4.162 4316 4328 4233 4275
Fe 0.249 0242 0455 0.365 0293 0335 0.353 0370 0.249 0242 0.455 0.365 0446 0472 0487 0443 0439 0.514 0478 G432 0575 0.530 0.521
Mn 0.004 0,000 0.008 0005 0013 0001 0.003 0008 0.004 0.000 0008 0.005 0.013 0004 0002 0.009 0009 0013 0015 0012 0022 001§ 0016
Mg 0332 0341 0464 0468 0375 0443 0350 0374 0332 0341 0464 0468 0474 0473 0478 0440 0462 0479 0.518 0443 0521 0491 0497
Na 0.098 0.090 0.083 0088 0061 0080 0089 0.104 0098 009 0063 0068 0029 0034 0024 0025 0024 0.025 0020 0025 0026 0031 0027
K 1.868 1.884 1.816 1.899 1.853 1.887 1798 1.909 1.868 1.884 1.816 1.899 1.570 1.643 1.734 1.645 1662 1.658 1.542 1.632 1.5%0 1.724 1.632
Total 14,014 14.018 13.956 13.983 13.968 14.006 13.978 14,062 14.014 14.018 13.956 13.983 13,738 13.800 13.858 13.768 13.811 13.835 13.718 13.761 13,815 13.893 13530
Unit UnitC
Min.No 117 117 W7 W7 W7 17 n7 w7 N7 17 117 7 7 117 M7 117 M7 N7 M7 Y7 17 17 17
info 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 &3 84 88
s 5218 51.84 5147 5215 51.15 5179 5072 5231 S1.71 51.29 51.24 $210 5230 5077 51.86 52.31 51.60 51.26 5187 51230 5119 5718 5159
Tio2 029 025 018 017 024 030 025 034 024 028 029 021 025 022 027 032 027 025 0371 023 03F 024 0©IF
Al203 27.42 2667 27.64 2696 2698 27.32 28.30 2693 27.22 26.85 28.01 27.78 2655 27.43 27.30 26.47 2745 27.45 2675 2740 27.74 2753 2596
FeO 417 455 372 468 393 423 391 389 416 422 394 378 446 369 410 4313 397 448 467 426 366 337 513
MnO 008 009 0312 0312 002 0312 014 008 01t 004 031 009 010 031 035 034 005 0I5 031 006 008 035 007
Mg0o 236 251 247 239 232 239 207 249 237 247 216 242 254 233 239 259 242 223 232 243 230 234 248
Na20 005 009 009 007 011 006 011 009 009 003 007 008 005 010 006 011 004 012 010 008 008 003 036
K20 936 _9.88 10.56 9.23 10.84 1004 1001 1046 970 9.90 972 9.61 9.27 1024 9.85 1044 10.56 8.87 9.80 10.17 1036 1068 1035
Totsl 9591 95.87 96.18 9576 9559 96.24 9550 96.58 95.59 95.14 95.54 96.06 95.52 94.88 9598 96.50 96.35 94.81 9593 9653 9573 95.44 9599
Cation
Si 6.900 6.904 6.834 6.922 6.856 6.864 6.771 6911 6.884 6.876 6.819 6.877 6953 6.826 6.879 6.929 €.844 6.860 6904 6859 6.819 6.833 €910
T 0023 0025 0.018 00i7 0024 0030 0025 0033 0024 0028 0029 0021 0025 0022 0027 0031 0027 0026 0031 0022 0031 0025 0026
A 4273 4185 4325 4.217 4.262 4.268 4453 4.192 4270 4.242 4394 4322 4.161 4346 4267 4.132 4.297 4329 4.196 4267 4355 4336 4098
Fe 0.461 0.507 0.413 0.520 0.440 0.468% 0.436 0.430 0463 0473 0439 0417 0495 0415 0455 0457 0441 0501 0519 0470 0408 0376 0.574
Mn 0,009 0010 0013 0013 0003 0013 0016 0009 0013 0005 0012 0010 0011 0012 0016 0015 0005 0017 0015 0006 0010 0.017 0.008
Mg 0465 0.498 0.476 0473 0463 0472 0411 0489 0470 0493 0428 0475 0504 0467 0473 0512 0478 0445 0460 0491 0456 0456 0434
Na 0012 0023 0022 0018 0.030 0016 0030 0022 0022 0024 0018 0020 0012 0025 0016 0027 0010 0030 0025 0020 0022 OLTG 0.042
X 1.578 1.678 1.788 1.562 1.853 o 1.648 1.694 1.573 1.756 1.667 1.765 1.786 1.514 1664 1715 1.761 1.808 1.7&8
Total  13.729 13.830 13.820 13.742 13.930 13.829 13.845 13.852 13.793 13.834 13.790 13.761 13.734 13.869 13.801 13.869 13.882 13.722 13.811 13.852 13.863 13.875 13.820
Unit
Min.No 117 17 nz "z 17 nz 17 nz n7 17 m“w7 n7 17 n7 7 17 17 nz nz 7 nz 17 17
Info 87 83 83 S0 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 547 548 549 S50 551 661 662 663 654
si02 51.51 51.80 51.85 5218 5235 S0.75 5209 5234 51.99 5208 S1.67 5340 S$1.63 51.35 49.19 4938 4967 49.62 4935 50.04 SO.00 SO08 49.87
Tio2 017 014 017 022 012 030 029 028 029 030 026 017 027 025 031 026 027 026 029 027 003 029 021
Ai203 26.14 2549 2685 27.08 2577 2658 27.18 2645 26.57 2631 2656 27.33 26.82 27.18 27.09 28.20 27.57 27.30 27.45 2767 28.09 2769 2663
FeO 468 425 408 405 431 502 431 426 419 436 452 372 447 386 500 429 463 455 520 453 396 434 490
Mn0 008 013 014 009 008 003 012 011 013 006 010 004 010 007 002 004 011 011 005 009 CO2Z OO5 0.0
Mg0 2.42 296 243 250 302 235 254 258 258 251 246 252 239 243 248 237 246 237 237 246 247 245 245
Na20 011 016 002 009 014 012 009 0J1 010 008 010 001 009 008 031 016 020 021 037 032 058 020 029
K20 977 979 999 977 1002 900 10.54 1047 1009 1021 1038 817 1004 1032 9.55 892 930 10.10 1012 940 954 973 974
Total 8487 9471 9559 9597 9580 94.16 97.17 96.57 95.94¢ 95.91 96.04 95.36 95.80 95.53 94.02 93.61 94.21 94.52 95.14 24.65 9413 9467 9431
Cation
Si 6935 6977 6912 6913 6975 6,869 6863 6.931 6.916 6938 6892 7.014 6,886 6.860 6718 6706 6735 6.739 6688 6749 6758 6.754 6792
T 0018 0014 0017 0022 0012 0031 0029 0027 0028 0030 0026 0017 0027 0023 0032 0027 0028 0027 0029 0027 0003 0029 0021
A 4147 4046 4.218 4.228 4.046 4240 4.220 4.128 4.166 4.130 4.175 4.230 4.216 4.280 4.360 4.513 4.405 4.371 4.384 4398 4.474 4.401 4279
Fe 0.527 0.479 0455 0449 0480 0569 0475 0471 0466 0486 0504 0409 0498 0432 0.571 0487 0525 0517 0530 0511 0448 0457 0558
“n 0009 0015 0015 0010 0003 0.004 0014 0012 0014 0007 00711 0004 0011 0007 0011 0005 0012 0012 0006 0070 0002 0006 0037
Mg 0486 03594 0.484 0494 0593 0473 0499 0.509 0.511 0499 0489 0493 0475 0484 0.504 0480 0.497 0480 0478 0495 0485 0483 0499
Na 0.029 0.043 0024 0022 0036 0031 0024 0027 0026 0020 0025 0003 0.024 0021 0082 0041 0.054 0.056 0083 0050 0021 0052 0.077
K 31.677_ 1.682 1.698 1.65% 1.702 1.555 1.772 1.769 1.713 1.735 1.767 1.363 1.708 1.753 1.664 1.545 1.603 1.743 1750 1.6¥7 1645 1.689 1.695
Total 13.827 13.849 13.823 13.788 13.860 13.773 13.896 13.875 13.841 13.845 13.890 13.540 13.845 13.866 13.943 13.804 13.865 13.952 14.007 13.858 13.836 13.885 13.933
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Table 5. {Continued)
Init

L

BR3E

UnitC UnitD
MinNe 117 N7 117 w7 17 17 64 64 64 G4 64 64 64 64 G4 64 64 64 64 64 64 64
Info__ 6,65 671 672 673 674 675 1 2 3 4 3 [3 7 8 9 12 13 14 S 36 37 18
502  SO30 5018 49.82 49.75 5040 49.98 49.46 47.46 47.92 4820 48.42 4754 4631 47.16 4656 4597 4840 48.36 4850 4738 47.69 4893
To2 034 023 022 027 019 026 Q15 019 010 Q16 012 016 010 038 014 016 017 021 ©€2¥ Qi2 015 014
Al203  27.52 2631 27.66 27.99 27.51 27.96 2955 3026 31.14 3027 30.57 3073 29.33 2972 2902 28.69 2976 3019 3033 3070 3044 3002
FeO 450 516 426 404 407 430 274 257 219 268 268 270 240 3.62 372 479 291 277 270 257 281 257
MO 016 006 008 014 013 003 000 000 008 009 005 011 006 009 011 018 003 002 €00 003 000 004
Mg0 251 261 248 238 258 243 209 199 220 206 203 1.82 220 227 23% 281 202 191 202 181 189 215
Na20 013 030 018 018 016 024 009 028 018 017 026 029 013 020 018 017 027 024 I8 022 033 009
K20 9.89 993 1027 1034 1024 1041 1021 1065 1065 1020 1092 1084 11.13_ 1026 972 9.61 1002 1021 $.95 1026 1029 1056
Total 9542 9478 94.96 9508 9527 95.62 9429 9342 9446 93.83 9505 9419 92.15 9343 91.83 92.36 93.58 9442 9408 03.19 935% 9450
Cation
Si 6.752 6.810 6.727 6707 6.771 6709 6.659 6.490 6.460. 6.538 6.511 6460 6511 6470 6493 6420 6.581 6.581 6593 6.475 6.507 6590
‘m 0035 0024 0022 0027 0020 0026 0016 0020 0010 0016 0012 0016 0010 0019 0014 0017 00i7 0022 0022 0072 0016 0014
Al 4354 4209 4403 4447 4356 4425 4689 4.877 4948 4.838 4.845 4921 4.808 4.805 4769 4723 4770 4792 4TBR 4924 4.896 4765
[ 0505 0386 0481 0455 0457 0482 0308 0.294 0247 0304 0302 0.307 0279 0415 0434 0559 0330 0312 0304 0294 0.298 0290
Ma 0018 0007 0.009 0015 0014 0004 0000 0.000 0009 0010 0006 0012 0007 0010 0013 0021 0004 0003 OB 0.003 0000 0005
Mg 0502 0528 0.499 0479 0516 0487 0419 0405 0442 0415 0407 0369 0456 0464 0497 0.585 0410 0384 0405 0390 0385 Q431
Na 0050 0079 0047 0046 0.042 0062 0024 0075 0047 0046 0069 0076 0035 0053 0048 0045 0072 0061 0047 0.058 0061 G024
K 1.694 1718 1.769 1778 1.755 1.783 1754 1.858 1.831 1.765 1.874 1.880 1.974 1.795 1.729 1.712 1.738 1755 1712 1.783 1792 1.314
Total 13.909 13.960 13.957 13.955 13.931 13.976 13.869 14.019 13.995 13.932 14.025 14.041 14.080 14033 13.997 14.080 13.922 13.909 13.37% 13.965 13.955 13523
Unit  Unit D UnitD
MnNo 64 64 64 64 64 6 64 64 64 6 64 6 6 67 6 6 6 67 6 6 6 6 &7
info. 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 37 38 39 40 4 42 43 44 45 45 48 49
Si02  48.15 4663 47.57 47.95 4771 47.32 4657 47.14 4913 4667 47.11 5016 4591 49.26 5004 SO35 49.50 5027 49.02 49.34 49.04 4S46 4969
Tio2 012 013 017 018 018 015 017 017 015 021 012 006 011 006 017 005 009 005 0313 QI3 014 008 OO
Al03  29.65 3005 27.93 2855 2974 2973 2072 29.30 2715 2977 3068 27.93 2771 27.84 27.86 27.56 27.53 27.11 27.52 Z7BV 2743 2832 2751
FeO 252 246 331 310 271 282 267 233 347 207 235 271 332 331 298 324 310 331 341 355 3.60 291 239
MnO 003 005 000 002 005 002 010 001 009 008 006 006 005 007 008 006 009 005 001 ©OONF 004 OO 0O
MgO 202 192 228 225 199 208 1.80 192 253 198 198 303 293 287 293 289 305 324 302 296 293 202 295
Na20 010 021 018 024 023 032 024 015 012 010 015 003 008 007 007 005 008 010 013 008 QIz 004 009
K20 1070 992 1029 1024 1008 1057 1008 11.13 1055 1067 1022 10.57 1042 1049 1040 10.86 1024 1017 1032 1033 1139 1070 1050
Totl 9336 91.36 91.73 9253 9263 93.00 9133 9265 93.19 91.55 9265 94.55 9332 93.95 9447 95.16 93.67 9410 9357 9476 9453 9262 9443
Cation
si 6.57% 6430 6.637 6619 6.554 6.509 6.502 6.511 6753 6.501 6.467 6.753 6.695 6703 6748 6766 6.738 6.801 6700 6721 6.680 6684 67Z4
T 00712 0014 0018 0012 0019 0016 0017 0.018 0015 0022 0012 0006 0011 0006 0011 0005 0.009 0005 0013 0013 0014 0008 2000
A 4774 4929 4.593 4645 4.814 4.820 4890 4.851 4.398 4.887 4.964 4.432 4.471 4465 4428 4365 4417 4323 4433 4420 4403 4604 4450
Fo 0.286 0.287 0386 0358 0312 0324 0311 0269 0399 0241 0.269 0305 0357 0376 0336 0364 0353 0351 0396 0400 0410 0335 0338
Mn 0011 0005 0000 0.002 0006 0002 0011 0001 0011 0009 0007 0.006 0005 0008 0009 0007 0010 0006 0001 0007 0004 0011 0001
Mg 0412 0397 0475 0463 0407 0425 0374 0395 0518 0411 0405 0.609 0597 0581 0580 0593 0619 0654 0616 0536 0606 0417 0595
Na 0028 0057 0050 0083 0051 0085 0065 0040 0.032 0028 0039 0003 0022 0018 0018 0014 0021 0026 0034 0G21 0031 0011 0023
K 1.866 1.762 1.831 1.804 1.757 1.855 1.795 1.961 1.850 1.895 1.7%0 1.816 1.819 1.821 1789 1.861 1.777 1.756 1.800 1.776 1.844 1.883 1.563
Totol 13.969 13.941 13.989 13.973 13.929 14.036 13.966 14.046 13.974 13.995 13.953 13.936 13.979 13,978 13,930 13.933 13.943 13.923 13,987 13.955 14.092 13,953 13594
Unit UnitD
MinNo 67 67 67 67 67 6 67 & 67 67 67 6 6 6 67 e 6 6 6 72 72 72 72
mfo S0 51 S2 53 S4 55 S6 ST S8 SO 60 €1 62 63 64 65 66 67 €8 101 102 103 104
502 4835 4960 4910 4937 4875 49.10 5004 50.15 5004 5008 49.16 4974 49.86 49.13 49.12 4922 50.42 50.18 4833 49.99 4550 5029 4837
Tio2 002 ©08 003 008 006 010 006 008 008 004 030 010 010 011 010 014 005 005 002 O 0319 0.3 018
Al203 2636 27.41 27.22 27.25 26.60 2682 27.12 2671 27.08 27.89 27.61 27.25 27.53 27.12 27.56 27.59 27.94 27.20 2647 2669 2575 2674 2596
FeO 358 321 310 335 410 389 308 353 288 393 347 327 332 331 371 321 311 330 338 341 343 348 338
Mo 008 000 004 001 011 034 008 001 014 012 004 005 004 000 004 006 004 006 000 ©I2 022 0I5 034
MgO 315 295 307 306 270 301 279 286 258 297 293 289 254 285 290 283 279 301 287 320 337 3IDE 337
Na20 008 017 011 006 017 012 015 012 014 007 012 011 013 011 012 010 014 009 012 0O 0I6 015 047
K20 1079 1055 1005 1070 10.87 1070 1060 1012 1018 1048 10.52 975 10.54 964 1024 10.51 1013 1040 11.01 1070 10.8% 1120 1053
Total 9247 93.87 9279 93.87 9335 93.38 93.92 93.58 093.13 9478 93.64 93.16 94.06 9233 9379 93.66 94.63 9409 9206 9434 9335 9518 92.71
Cation
si 6730 6746 6744 6734 6734 6728 6802 6.834 6834 6742 6711 6788 6772 6773 6703 6718 6775 6800 6744 6762 6€.830 6791 G20
T 0002 0.008 0010 0008 0006 0011 0CO6 0008 0009 0004 0010 0011 00I0 0012 0010 0014 0005 0005 0010 0014 0020 0013 0019
A 4324 4393 4406 4381 4332 4.331 4345 4290 4359 4.424 4.442 4383 4.407 4402 4433 4439 4426 4343 4353 4272 4.154 4257 4232
fe 0.417 0365 0357 0382 0473 0445 0350 0403 0329 0352 0362 0373 0377 0381 0423 0366 0350 0352 0371 0387 0392 0393 0391
Mn 0009 0000 0004 0002 0013 0016 0009 0001 0016 0014 0005 0005 0004 0000 0005 0007 0004 0007 0000 00I4 0026 0017 0016
Mg 0654 0598 0629 0623 0555 0614 0566 0582 0525 0595 0597 0587 0.515 0586 0589 0576 0559 0607 0596 0648 0687 0512 DSS3
Na 0022 0045 0029 0016 0046 0032 0041 0033 0038 0018 0031 0030 0034 0028 0033 0027 0037 0024 0032 0023 0027 0OL38 0046
K 1.916 1.830 1761 1.861 1.916 1.871 1.839 1759 1.773 1.801 1.831 1.697 1.827 1.693 1783 1.330 1.737 1.798 1.959 1.354 1.902 1530 1.857
Total  14.075 13.956 13.939 14.006 14.075 14.048 13.959 13.909 13.883 13.951 13.989 13.873 13.945 13.875 13.978 13.977 13.893 13.935 14.066 14.000 14.038 14.051 14016
Unit  UnitD
MinNo 72 72 72 72 72 72 T2 72 72
info 106 108 109 116 117118 119 147148
S02 5041 47.01 49.76 44.55 47.74 48.66 49.12 5144 5262
TO2 015 008 016 012 01t 015 015 010 008
Al203  25.95 24.90 26.02 25.35 2466 2561 26.50 2605 2482
FeQ 328 673 342 868 365 331 322 323 337
MO 008 030 012 033 015 032 012 018  01s
Mg0 323 493 305 529 318 300 3.16 335 378
Na20 008 007 009 009 010 022 017 009 002 D03
K20 1030 9.16 11.06 80 10.58 11.00 11.13 11 1047 10.80
Total 90.27 9201 9349 9298 9509 94.60 9504 9! zu 9607 24.49 9461 2496 9542
Cation
Si 6880 6574 6824 6421 6,800 6.876 6.643 6837 6.853 6315 6.816 6804 6754 6,733 6,800 6.887 6970 6987 6£.971 6597 7027 €310 7435
T 0015 0009 0017 0012 0011 0010 0011 0015 0011 0012 0011 0015 0015 0019 0008 0009 0015 0011 0006 0007 0006 0010 0.0
A 4174 4104 4.205 4218 4267 4081 4216 4187 4190 4.234 4143 4221 4293 4309 4.232 4141 3957 3.993 4008 3975 3919 4.125 3911
Fe 0374 0787 0393 0.905 0353 0417 0659 0337 0387 1.029 0435 0387 0370 0398 0387 0371 0403 0375 0351 0350 0357 0363 0354
Mn 0010 0035 0014 0047 0031 0014 0024 0011 0012 0039 0018 00iS 0014 0012 0028 0006 0014 0002 0004 0004 0007 00Z1 0017
Mg 0657 1.028 0624 1019 0832 0658 0873 0671 0646 1.119 0676 0624 0648 0618 0668 0662 0741 0713 0716 QT27 0742 0678 OT54
Ne 0021 0018 0024 0041 0036 0034 c.ozl 0027 0.025 0027 0.062 0045 0.024 0,044 0.017 uozs ODM 0015 0.015 0018 0014 0024 0003

K
Total

1.7%4 952 859 1.887
13.926 14.191 14.036 14.295 14016 14091 14049 14.054 13.982 14 365 14.093 14074 14.072 14099 14.032 13.! 990 13973 13.928 13.882 13.957 13.958 13.927 13.923

1.634

1.935

1.633

1.886

1.969

1.858 1.580

1.927

1.

967

1.893

1.8

1.832

1.910

1.87

1.785

1.842
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Table 5. (Continued)
Unit. UnitD
MnNo 72 72 72 72 72 72 72 72 v2 72 T2 72 72 72 72 72 72 72 72 72 5S¢ ST ST
Info 72149 112 113 114 118 116 17 118 119 123 125 141 142 143 144 145 146 147 148 149 2 5 57. 8
502 5100 49.65 47.87 49.96 49.89 4455 47.74 48.66 49.12 48.59 5037 5090 51.73 5212 5237 51.76 5203 $1.44 5262 51.00 53.73 52.50 51.06
Tz 013 010 011 014 011 012 017 015 0I5 018 0067 009 014 011 006 007 008 010 008 ©I3 01 015 016
A203  25.27 2500 2578 25.96 25.88 25.35 2466 2561 26.50 26.38 26.60 25.96 24.92 25.27 25.55 24.96 2462 2605 2482 2527 2687 2610 27.52
FeO 321 360 568 294 337 868 365 331 322 343 343 328 357 334 315 310 316 323 347 321 340 316 288
M0 016 032 021 009 010 033 0315 012 012 010 024 006 012 002 004 004 006 019 015 ©18 GI5 012 006
Hg0 343 319 422 329 316 529 318 300 316 299 332 328 369 357 361 361 368 339 378 343 267 258 230
Na20 008 013 008 010 009 010 022 017 003 016 007 010 006 006 006 007 005 009 001 008 016 005 009
K20 10.77 1132 _9.05 11.28 10.61 8.80 10.58 11.00 11.13 11.13 1099 1093 10.82 1071 11.25 10.88 1095 1047 10.80 10.77 877 8.50 932
Totdl 9404 93.11 9299 93.78 95.21 93.21 90.27 9201 9349 92.98 9509 94.60 9504 95.20 9607 0440 9461 8496 9542 9404 9585 95.20 9357

6.937 6876 6643 6.837 6.853 6315 6.816 6.804 6754 6733 6.800 6.887 6.970 6.987 6.971 6.997 7.027 6910 7.035 6937 7044 7.056 63594
T 0.014 0010 0011 0015 0011 0012 0011 0015 0015 0019 0008 0009 0015 0011 0006 0.007 0.006 0.010 0008 0014 0010 O01S 0O16
A 4051 4081 4216 4187 4190 4.23¢ 4149 4.221 4293 4309 4.232 47147 3.957 3.993 4008 3.975 3.919 4.125 3911 4051 4132 4940 45850
Fe 0.365 0417 0.659 0.337 0387 1.029 0435 0387 0370 0398 0387 0371 0403 0375 0351 0.350 0.357 0363 0.354 0365 0373 0355 0375
Mn 0018 0014 0024 0011 0012 0033 0018 0015 0014 0012 0028 0006 0014 0002 0004 0.004 0007 0021 0017 0018 0017 OGLI4 OLO7
Mg 0695 0658 0.873 0671 0646 1.119 0676 0.624 0648 0618 0668 0.662 0741 0713 0718 0727 0742 0.678 0754 0895 G321 057 0463
Na 0020 0034 0021 0027 0025 0027 0062 0046 0024 0044 0017 0026 0014 0015 0015 0018 0014 0.024 0003 0020 0.040 QU224 0O25
K 1.868 2001 1.602 1.969 1.858 1.590 1.927 1.962 1.952 1.967 1.893 1.887 1.859 1.832 1.970 1,878 1.887 1.795 1.842 1.858 1.457 1459 1.505
Total 13.968 14.091 14.049 14.054 13.982 14.365 14.093 14.074 14.072 14.099 14.032 13.990 13.973 13.928 13.982 13.957 13.958 12.927 13.923 13.968 13.623 12530 12.71§

Unit  UnitD
Min.No 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57

info S 10 11 12 13 15 16 17 19 20 21 22 24 25 26 27 29 30 31 32 33 34 35
Si02 5039 5020 50.02 51.00 5045 50.53 50.14 49.63 49.87 51.66 49.87 4972 50.55 53.06 51.41 52.23 51.02 $1.98 5338 5281 49.20 S17¢ 5219
Tio2 012 010 010 011 010 008 008 010 012 012 014 013 004 010 014 016 0312 012 0312 0312 012 ©I4 006
A203 27.33 27.50 27.06 26.98 2865 27.62 27.49 27.42 27.42 27.51 2846 27.40 27.35 27.33 27.92 2871 27.80 28.61 2683 2570 27.51 2873 27.93
FeO 337 293 307 324 282 303 303 337 370 330 302 296 339 335 3.1 318 337 296 338 336 646 3IO7 3.8
MnO 003 004 004 004 002 004 009 000 008 003 003 008 003 013 004 007 007 006 007 Q02 0OI6 QI3 003
Mgo 238 248 257 239 210 232 231 244 240 250 2318 234 226 265 231 241 234 229 260 245 323 235 229
Naz0 006 005 003 010 0313 009 007 070 010 007 ©017 030 020 015 013 009 012 008 016 Q09 035 038 038
K20 937 919 926 848 864 942 918 961 839 892 879 936 928 889 951 865 873 878 970 988 826 1011 9860
Total 82.84 9268 9221 9232 9290 93.14 92.37 9267 92.09 9430 9267 92.08 93.09 9570 94.56 9548 93.37 9438 96.22 9642 9508 LEIE 95.46

Cation

Si 6.863 6.846 6.852 6.940 6816 6.856 6.853 6.800 6.832 6813 6779 6.830 6.871 6.976 6.869 6.866 6.876 6.875 7.013 6914 6642 6821 6.907
T 0,012 0010 0010 0011 0010 0008 0006 0011 0012 0012 0074 0013 0004 0.009 0014 0016 0012 0012 0011 0012 0012 0014 0006
Al 4387 4427 4373 4327 4562 4417 4429 4427 4427 4339 4559 4435 4382 4.243 4396 4.448 4415 4460 4155 4336 4376 4463 4356
Fe 0.361 0334 0352 0.368 0318 0.344 0346 0.386 0423 0369 0343 0340 0385 0.368 0348 0349 0357 0327 0371 0345 0723 0338 O.352
Mn 0,004 0004 0005 0.005 0002 0.005 0.010 0.000 0009 0003 0.004 0.009 0004 0.014 0005 0.008 0008 0006 0008 0.002 0013 C.004 Q003
Mg 0.482 0.502 0.526 0484 0423 0.470 0471 0498 0497 0499 0442 0480 0457 0.519 0459 0471 0470 0452 0508 0472 0643 0421 0452

Na 0015 0014 0024 0026 0034 0025 0019 0026 0027 0019 0046 0027 0052 0038 0032 0022 0031 0021 0041 CO23 Q040 OBIS OO
K 1628 1.596 1.619 1.469 1489 1.631 1.601 1.680 1466 1.523 1.525 1.639 1.609 1.490 1.622 1.450 1.501 1.482 1.625 1.616 1.422 1700 1.821
Total 13.752 13.734 13.767 13.632 13,655 13.755 13.736 13.828 13.688 13.677 13.712 13.773 13.764 13,657 13.746 13,630 13.671 13.634 13,732 13.727 13.88% 13,806 13.743

Unit  UnitD
Min.No 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 s7 §7 57 57 57

info 36 37 38 39 43 44 45 45 47 48 49 50 1,39 140 141 142 1,44 1,45 1,46 347 148 261 262
Si02 50.95 5293 5105 5033 53.13 52.54 5222 51.79 5303 5229 5275 52.00 50.26 50.74 50.54 5023 50.57 4907 5028 35059 4995 5043 50.27
o2 0312 014 005 01t 010 013 0J1 008 011 015 009 007 019 013 011 ©0IS 009 016 072 €13 003 0I5 016
AI203  27.22 27.92 27.25 27.21 27.84 28.12 2876 2794 2771 28.89 27.97 28.86 2957 29.65 2820 29.53 2696 2878 29.01 2372 2893 2913 2837
FeO 306 321 440 454 313 331 328 304 330 336 306 004 310 325 340 333 332 441 342 351 373 350 322
MnO 007 004 014 035 005 003 007 008 Q11 008 005 006 000 0038 004 000 001 005 031 004 002 0DO4 GI0
Mg0 237 244 289 280 250 232 236 226 240 230 236 229 216 225 246 211 240 228 236 246 234 243 257
Na20 020 010 014 006 034 015 005 0312 011 010 014 008 037 036 022 039 025 028 020 ©21 022 030 020
K20 955 9.15 867 897 956 978 928 961 946 8.88 1005 947 9.17 9]0 933 893 9.17 838 923 924 917 847 895
Total 93.64 9593 94.59 94.17 9645 96.38 96.12 94.92 96.23 96.05 96.47 92.86 94.81 95.56 94.31 9467 9277 9340 9473 9470 9444 9445 93.67

Cation

Si 6.888 6942 6.843 6801 6.948 6.896 6.849 6.892 6.954 6.850 6.918 6.945 6.697 6709 6788 6.702 6.894 6.664 €721 €T40 €705 €730 €781
T 0.012 0014 0005 0011 0010 0013 0010 0008 0011 0015 0003 0007 0019 0013 0011 0015 0002 0016 0012 COI3 0008 005 COI7
A 4.337 4316 4.305 4.334 4290 4349 4446 4.383 4.282 4.460 4323 4.542 4.644 4.621 4463 4.643 4.331 4607 4.571 4523 4579 4581 4479
Fe 0358 0352 0493 0.514 0343 0363 0359 0338 0362 0368 0336 0004 0345 0360 0382 0371 0378 0501 0382 0383 0419 0390 0363

Mn 0.008 0004 0016 0018 0006 0.003 0008 0008 0012 0009 0005 0007 0000 0010 0.005 0.00¢ 0.001 0005 0013 QUI5S 0LY3 0GOS OLIT
Mg 0.477 0478 0578 0563 0487 0455 0452 0449 0468 0449 0462 0456 0430 0.443 0493 0.420 0487 0461 0471 04390 0469 0433 0553
Na 0.053 0026 0.037 0016 0034 0038 0013 0031 0028 0025 0035 0020 0094 0.083 0.058 0.100 0.067 0073 0052 G053 0.057 0478 OL72
K 1647 1.532 1432 1.546 1.594 1.638 1.552 1.632 1.582 1483 1.682 1.613 1.558 1.535 1.599 1.520 1.595 1.452 1.574 1.577 1.571 1442 1.539
Total 13780 13.665 13.759 13.802 13711 13.754 13.699 13.740 13.700 13.660 13.770 13.594 13.788 13.782 13.798 13.772 13.762 13.779 13,795 13728 13.810 13729 13.772

Unit  Unitd UnitD
Min.No 57 57 57 58 58 58 58 58 58 58 s8 58 58 s8 58 58 58 58 58 s8 58 58 58

fnfo 263 264 266 1 2 3 4 S 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 22
sz 49.88 S045 4926 45.21 4348 46.02 46,08 4840 4699 47.63 49.66 47.35 47.80 48.57 44490 47.80 4512 46.18 49.52 4554 4640 4557 48.66
Tioz 015 008 %16 006 008 040 016 010 013 011 011 017 011 011 005 011 016 012 010 G& 020 013 013
Ai203 29.23 27.98 2977 2773 27.86 28.02 2830 2893 27.82 29.37 28.88 2830 29.02 29.38 27.92 2846 28.12 28.25 28.92 2841 2842 2838 3064
FeO 322 328 313 774 872 548 429 3170 323 331 335 280 299 297 758 292 632 676 338 545 498 343 272
M0 000 009 000 019 024 015 010 011 0710 002 008 005 010 003 026 000 021 014 001 DI4 023 002 Q01
Mgo 236 254 209 265 387 287 230 214 217 206 230 208 212 2310 345 202 314 344 232 286 249 236 1.95
Na20 027 027 041 018 025 022 029 004 031 020 030 025 036 020 020 030 030 025 031 0i7 035 027 9041
K20 915 996 927 968 870 998 1008 1094 10.59 11.14 1131 1075 1074 11.18 909 1053 955 9.50 1068 971 10.14 1091 10.98
Total 94.26 94.64 9409 9343 93.19 92.85 91.60 9377 91.34 93.63 9559 91.83 9324 9453 9295 9215 9280 9464 9523 9287 93.20 91.48 2550

Cation

6693 €781 6631 6356 6.157 6437 6487 6.614 6609 6536 6.660 6608 6572 6.588 6.265 6,633 6334 6362 6654 6352 6452 6.486 6517
0015 0008 0016 0007 0008 0010 0017 0011 0013 0011 0011 0018 0012 0011 0006 0012 0017 0013 0010 0064 0020 0014 TOI13
4.622 4431 4723 4595 4648 4.618 4.697 4.659 4.611 4750 4.565 4.655 4703 4.697 4642 4.654 4.653 4.587 4.581 4677 4658 4719 4.836
©0.361 0368 0352 0911 1.033 0642 0505 0355 0380 0357 0353 0.339 0343 0337 0.8%4 0338 0742 0779 0379 0637 0579 0404 0304
0.000 0010 0000 0022 0028 0018 0011 0013 0011 0,002 0009 0006 0012 0003 0.031 0000 0025 0.016 0001 0016 0027 0003 0001
0473 0508 0419 0556 0817 0599 0483 0436 0456 0421 0460 0432 0434 0424 0726 0418 0656 0707 0465 03595 0517 0495 389
0070 0071 0.108 0049 0068 0059 0080 0011 0085 0.053 0079 0067 0095 0.052 0.053 0.081 0081 0067 0080 0045 0095 0075 0107
1.566 1.707 1.592 1.736 1.571 1.781 1.811 1.808 1.801 1.950 1.901 1.914 1.884 1.934 1.637 1.865 1.711 1.669 1.830 1.728 1.798 71.963 1.875
Total  13.800 13.884 13.841 14.231 14.331 14.163 14.092 14.005 14.065 14.079 14.037 14.038 14.054 14.046 14.253 14.001 14.218 14.200 14001 14.124 14.145 14.160 14.043

rzzzoede
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Table 5. (Continued)
Unit  UnitD
Min.No 58 58 58 58 58 58 58 58 58
Info 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Sio2 47.57 4873 4817 47.50 47.90 47.47 48.10 48.83 48.51
T2 012 012 015 017 015 Q14 047 018 01
Al203 3036 27.30 28.29 28.83 29.64 29.59 29.29 2975 29.36
a0 252 37 395 453 347 284 297 305 316
Mn0 001 014 008 008 003 004 001 000 002
MgOo 177 301 253 241 217 198 2 206 214
Na20 056 022 033 040 031 021 040 037 029
K20 10.82 1002 1039 7032 1049 1093 11.08 1104 11.08
Total 93.73 9491 9387 94.23 9421 9320 9414 9530 94.66

6493 6.634 6.596 6505 6.521 6.526 6.560 6.568 6.576
0.013 0012 0015 0017 0015 0014 0017 0019 0011
4.883 4380 4.566 4.654 4755 4.796 4707 4716 4.691
Fe 0.288 0.611 0453 0519 0395 0326 0339 0343 0.358
Mn 0.002 0016 0.009 0.00%3 0010 0.005 0002 0.000 0.002
Mg 0.361 0.611 0.516 0493 0440 0409 0429 0.412 0432
Na 0.147 0059 0.087 0.105 0082 0056 0.106 0.098 0.076
K 1.883 1740 1.814 1.803 1.822 1.917 1.928 1.894 1.916
Totel  14.068 14.064 14.056 14.105 14.039 14.048 14.087 14.050 14.063

Table 6. Chemical itions of i Pelitic schi

Unit UnitBZ unitC UnitC Unit® Uit D

MinNe 47 47 47 WToNT NT T ONT N7 1641 1840 s s7 ST 57 5 5% 5% 5% ST ¥

k24 25 26 546 658 659 660 669 671 171 174 1,35 127 328 123 3 331 132 133 2§7 288
S02 6908 6950 6960 69.60 6936 6986 69.52 7071 6930 73.15 6956 6657 6912 6952 6981 6951 69.69 63.53 6942 6867 53.59
A0Z 1835 1943 1942 1974 191 1932 1927 2007 1961 2060 1970 1913 1946 1937 1339 1902 1945 1933 1932 1953 1936
FeO 06D 003 000 002 005 000 000 004 0OC5 006 003 011 006 004 000 006 031 OHF OWF 002 003
n0 000 000 Ooon 000 003 003 002 0J0 000 004 003 000 000 000 000 001 OO0 OIF O DK 00D
€20 006 003 004 002 002 Q00 GOt 00F 000 004 002 027 ©25 012 012 008 009 038 008 03¢ IO
Na20 1183 1147 1180 1116 11.23 1114 1.1 1133 1108 526 1175 1089 1082 1118 1110 108Z 1085 1104 1120 1912 1123
K20 006 005 005 004 009 005 005 005 009 008 002 006 005 007 005 005 003 003 003 005 005
Total 100.4% 100.57 10081 1007 999 1004 99.98 102.03 100.14 9923 701.12 9903 99.37 100.58 100.43 99.55 93.9¢ 99.45 0037 99.60 9936
Cation

si 3004 3011 3.009 3009 3023 3025 3.024 3012 3011 3113 3001 3015 3012 3021 3022 3034 3021 30i3 3016 3003 3008
A 0991 0994 0.9%0 1005 0982 0986 0938 1.007 1004 1.033 1.002 0992 0993 0987 0989 0.978 0957 0997 G2 1009 10T
Fe 0000 0.00T G000 0003 0002 0000 0000 0007 0002 0.002 0001 0004 0002 0002 0000 G:002 GO0 OO0 0002 OLOF CLGT
Mo 0000 0000 Q00 0000 0001 0001 0001 0003 Q000 0001 0.001 0000 0000 0000 0000 G000 QN0 GG 000 0002 GO
ca 0003 0002 0002 0001 00D 0000 0000 0001 0000 0002 0001 0013 0012 0005 0006 0004 0OD3 OOOS 0093 0005 0004
Na 1002 0963 0989 09356 094 0935 0937 0913 0933 0434 0983 0929 0922 0957 0932 03916 0934 DIG7 0943 0OVB O/ES
K Q0030003 D003 0002 0005 0002 0003 0002 0005 0.005 0001 0003 0003 0084 0003 0003 0004 G005 0004 0004 0NN
Totsl 5003 4575 4892 4957 4.963 4950 4.952 4.346 4.956 4590 4.890 4955 4951 4556 4951 4.937 4955 4959 4951 2.966 4.97)
Plagioclase{Pelitic schist)

Unit  UnitD UnitD  UnitD

MinNo S7 57 57 57 57 64 67 67 67 67 67
info 269 270 392 3293 394 1,199 1,222 1,223 1,225 1,226 }§,

502 6855 6891 69.14 6963 69.5¢ €9.81 6965 6068 6902 €936 §962 6849
Al203 1226 1925 1934 1954 1938 19.14 1948 19.29 0.02 1953 1917 19.63
el 000 0600 000 O0CG2 004 001 004 007 1928 007 OGO 007
MO 000 002 060 000 000 002 005 000 006 000 Q05 000
Ca0 008 007 002 005 004 007 008 033 001 013 006 000
Na20 1136 1135 11.10 11.36 11.20 995 71036 1162 1146 1156 1135 11.46
K20 009 006 007 007 005 004 004 005 006 005 007 005
Total 99.34 99.67 99.65 100.68 100.20 99.04 99.70 100.84 99.91 100.70 100.32 99.63

Cation

Si 3.008 3.012 3.029 3.014 3338 3005 3022 2996
A 0.996 0992 0998 0.983 0001 0997 0981 1.012
Fe 0.000 0.000 0001 0002 0780 0002 0000 0.002
Mn 0.000 0.00% 0.002 0000 0002 0.000 0002 0.000
Ca 0.004 0.003 0004 0006 0000 0006 0003 0.000
Na 0.966 0962 04 873 0.974 1075 0.57! 0955 0972

K 0.005 0.004
Total 4980 4974 4.956 4968 4.959

0.002 0004 0.004 0.003
.882 4910 4.983 5201 AS&A 4367 4985
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Table 7. Chemicsl compositions of Plagiociases in basic schists.

Unit  UnitB1 Unit B2 Unit B2
Mindo 1,3 3 13 L3 1,3 231 28, 2337 283 281 28% 2831 281 231 23% 281 281 28% 281 281 281 23,1
Info 11,17 11,18 11,19 11,20 11,21 1A39 1A40 1B43 1B44 1B4S 1B46 1B47 2CS1 2C52 2C53 2C54 2C55 2C56 2057 2059 206C 3-34
S02 69.30 £3.52 65.16 69543 68.57 68.49 ©63.68 6292 63.58 658.98 6878 69.15 6362 6379 63537 6843 68.24 63.5% 69.12 6371 683D 6370
Al203 19.07 19.26 1948 1950 19.22 19.45 1885 1923 1898 1948 1949 1949 1957 19471 1339 1931 71960 1947 1955 71947 1948 1959
Fe0 005 005 009 Q10 Q4 061 027 449 036 006 012 010 006 003 Q03 001 003 OI7 032 Q05 008 Qo2
Mn0 000 002 000 Q01 000 007 000 ©083 008 ODO 000 00O 000 000 005 000 001 002 OO0 000 OG5 Q0D
Ca0 005 Q02 003 QW 002 009 005 O O30 0607 Q12 008 007 006 Di2 062 0606 O Q66 Q30 OfR 0I5
Ne2Q 1111 1073 1116 1092 11.06 75 115 IR0 LS 1T NT3 1167 NS5 1157 1144 1144 1143 171 Tt AR 1120 1167
K20 010 ©31 007 Q10 009 010 007 ©03 004 Q07 007 007 ©O.16 009 ©32 040 0313 038 0¥ 005 ©OC6 LD6
Total 99,63 88.77 T00.00 10005 93.10 10055 9941 10024 89.97 10037 10037 100,57 $8.96 10001 2365 9957 9950 10020 10C3F 9998 TO0IC 10016
Cation
Si 3.027 3.017 30171 3018 3.014 2.986 3016 3004 3004 3.000 2996 3.002 2.997 3.002 2996 3.002 2993 2993 2997 2599 25957 2934
Al 0979 0999 71.000 0993 0996 0599 0976 09838 0980 0999 1.001 0897 1.004 0999 1.002 0998 1013 7001 O8I 1.2 1000 T.006
fe 0002 Q002 0005 0004 0.005 0022 0010 0007 0013 06002 0005 0003 G002 0003 0001 0001 0001 0006 QWE OXN2 Q2 0N
Mn 0000 0001 0000 0000 0.000 0003 0000 0002 0005 0000 0000 0000 0000 0000 0002 00CC 0000 0007 0002 0022 0002 QICO
Ca 0002 0007 0001 Q000 0.001 0004 0002 0002 004 0003 0005 0004 0003 0003 Q006 0001 TGOOS5 0008 QODR OO0 0008 GO05
Na 0941 G920 0842 0920 0.943 0993 0.980 0998 0.983 0.938 0950 0.333 0.378 0979 0573 0973 GAO72 0931 0935 QSN 0995 0.988
K 0.005 _0.006 0.004 0.006 0.005 0.005 0.004 0.002 0.002 0.004 0.005 0018 0.023 0007 0.008 0010 0003 0003
Total 4956 4.847 4962 4946 4962 5013 4988 S.001 4999 4.9% 5001 4393 4 594 4991 4998 4997 4990 5008 SODD 4592 SO03 4.937
Plagioclase(Basic schist)
Unit uritC Uit C UntD UetD UnitD UnitD
MinNo 28,1 28,1 m m m m w 213 23 213 213 213 24 6 62 68 68 <2 A= [ €3
Info  3-35 3-37 2,57 2,58 360 361 362 51 52 5.3 54 55 As8 351 1134 60 2,261 z.z6z 2, 2,264 Z267
sio2 53.62 6390 68.77 6933 6814 88.64 ©3.83 6892 3.72 ©8.19 57.93 €39.06 69.12 6957 69.28 6862 6837 6454 690N 6307 5393
AI203 7944 19.28 19.73 1967 1953 1973 1976 1942 1943 19471 1915 19.41 19.56 1853 1891 1941 1932 1941 1943 1928 1239
Fe0 000 0.02 ai7z 01z 617 008 031 001 014 002 Q10 003 Q15 Q07 002 019 007 Q2 068 093 QoS
MrO 0.00 000 000 001 000 000 001 007 003 000 000 003 000 022 000 007 000 O8O QL7 00! 000
Ca0 a1z Qo8 005 008 006 Q37 009 006 007 005 006 003 op7 oO€8 011 003 003 O08 0I5 G4 QI3
Na2Q 174 1185 11.89 1173 1200 1160 11.74 1067 1107 1067 1108 1079 1138 885 9.80 1M.13 1122 1138 1133 1123 1045
K20 004 004 DO5 006 008 003 009 0310 003 008 003 006 Q31030 003 006 0OO5 006 QU5 008 0O06
Total 99.96 100,17 100,67 100,99 100.97 100,47 100,87 99.18 9953 9841 98.41 99.41 10050 9526 98.14 9951 U905 9959 100,34 9987 9904
Cation
Si 2997 3004 2.987 2.998 2.995 2986 2.987 3.019 3.008 3011 3008 3.019 2895 3.050 3.051 3.006 3.007 3.002 3008 3.013°
Al 1001 0.991 1010 1.002 0997 1011 1.010 1.002 1.002 1010 1.000 7.000 0999 1.009 0982 1.002 1.001T 1.00Z 0997 0997
Q000 0.001 0006 0004 0006 0003 0011 0000 G005 0001 0.004 0001 0006 0003 0001 0.007 0008 0004 0002 0007
0000 0.000 0.000 0000 0.000 0000 0000 0000 0.001 0000 0.000 0.001 0000 000t 0.000 0002 0000 0000 0002 Q000
Ca 0006 0.004 G002 0.004 0003 0017 0004 0003 0OCO3 0002 0003 0.001 o003 0004 0.005 0007 0001 GOC4 0.007 GOG7
Wa 0994 1.002 1002 0983 1.008 0979 Q987 0508 0939 0913 0951 CNS 0588 0752 0.837 0345 0957 0968 0961 0950
K 0.002 0.002 0003 0.003 0.004 0002 0005 0005 0004 0005 0005 0.004 OCUs 0005 0.002 0.003 0.004 0004 Q.003 ona
Total 5.000 5.003 5010 4994 5.013 4999 5004 4936 4963 4942 4970 4.940 5007 4.824 4.877 4 567 4972 4882 4978 43968 4924

Table 8. Chemical compositions of Opaque minerals.

Unit  UnitD UnitC UnitC Unit
WolNe 34 3% 3% 34 801 80,1 80,1 80,1 80,1 80,1 80 30,1 80,1 8.1 53 53 213 213
o 12 33 33 13 23 24 25 26 27 56 57 58 59 Lol 337 S6inc 620 723
o2 felvcd Qo7 Gn QoD 0.05 005 acs o3 004 004 003 0.02 C.05 as 003 0ss ofe 004
T0Z 639 355 S 462 472 302 335 402 470 352 332 321 377 4w 30 LIS U )
#1203 003 05 w2 0.04 003 003 ©OOC4 000 003 003 002 00+ 005 043 o0z ooz amz ooz
Fe203 9573 9534 9653 9647 9472 9813 9725 9621 95971 9557 97.53 96326 9651 9504 9588 9700 984S 9597
0 002 000 00 ©00 000 002 000 000 000 002 000 000 C00 000 OO 000 00F 001
g0 001 o0t ags 002 000 001 00z 000 000 ogz oo 000 0.0z 002z 093 oo 0oz Qoi
a0 000 000 OS50 000 000 005 000 007 OI1 0or QG Q0 000 000 0O0F 000 002 920
Cs203 0.14 Q17 025 018 004 002 0.03 0.02 0.04 004 0.07 002 002 000 00C¢ 002 OO0 ©O00
Totd 10234 101.60 102.23 Q134 8361 10132 10074 10057 100.82 9932 10073 99355 10042 10070 9863 9820 9344 8832
Cation
Si 0001 0002 OO0 Q000 0002 0002 0402 0ODT 0001 0001 0001 0007 0002 0001 0007 0002 0000 @001
i 0.176 0.T66 0.142 0.331 0137 0087 0036 0176 07133 0703 00 0024 0108 0119 0080 0033 0027 ©v802
A QO0t 0002 QSR G002 0001 0001 0002 0000 0001 0001 0001 Q002 Q002 0018 G&0F 0001 001 GO
Fe 2637 2852 2700 2726 2718 2817 2799 2762 2723 2786 2875 2808 2774 2730 2834 2926 2943 2390
Ma 0001 0000 QOO0 QOO0 0000 0001 0000 0000 0000 0001 GO0 0000 0000 COCO Q000 0000 2001 QGO0
Mg 0000 0007 QG2 QoD Q000 060 0001 Q000 0000 0001 QOGN0 0000 G001 0Q0F GOC0 000t 0000 AD0
Ca 0000 0000 0000 0000 ©000 0002 000C 0003 0004 0000 0000 00CC 0000 0000 0003 0000 O000 D00
o 0004 0005 0007 DOD5 OL01 OO0 0001 0007 0001 0001 OO0 0001 0001 0000 0000 0001 000D D000
Totad 2821 2828 2854 2865 2260 2911 2901 2833 2864 2895 2508 2905 2882 2871 2915 2964 297F 2996
Unit  UnitB1
MinNo 1,3 13 1.5 1.3 1,3
mfo 11,23 1227 1223 1 9,42
s02 003 002 002 003 1.96
o2 124 Q80 138 Q64 iz

A1203 003 oo (23 0.02 0.18
Fe203 9809 9828 9761 9809 9321

MnO 0.086 cos 000 003 0.01
Mg 000 000 001 001 0.23
0 0.00 0 (2 006 008 039
€r203 0.0t 000 003 0.01

Total 99.45 89 ’4 9893 9892 97.11

Cation

si 0007 0007 0001 Q001 0076
T 0037 0027 0036 0019 0033
A 0001 0000 0001 0001 0008
Fe 2920 2942 2921 2952 2739
HMn 0402 0000 0000 0.001 0000
Mg 0000 0000 0000 0000 0014
Ca 0000 000 0003 0003 0016
or 000 0,001 _0.000
Totst 2961 2972 2862 2979 2.887
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Table 9. Chemi iti f garnet in pelitic schi
Unix s B2
Hake 28 28 z8 28 ze 28 28 k<3 = 28 28 = P23 28 28 z8 28 = z= 28 8 = =

S02 IE75 3736 3655 38 2841 FTA7 3750 3732 3754 3757 377 3686 3757 3760 3724 3718 3704 3726 IPS I736 JIAR FFAZ 742
T2 203 003 012 Q0% G/ QAT RN A 01T 002 012 DI QM 003 013 LIS CI7 QI O3 0N DIZ QOB QAR
Al203 PDIB ZO37 2047 2041 2006 2067 2067 2043 206D 2085 2063 2031 2003 2062 2048 2074 055 2045 207D 2071 2055 IS5 20ST
FeO 2206 2478 2247 221 2167 2302 2141 2185 2381 2477 2198 2101 2LI3 2457 2423 2106 2137 2037 2505 2421 3229 2452 250%
W0 301 821 1148 1465 1365 896 1051 1067 648 274 963 1102 1083 573 922 1327 1480 1454 73T Q0 W56 FAT TS
50 @60 @S7 QS3I OS2 O57 G532 057 054 058 076 053 G54 059 062 O58 049 ©55 044 072 OS7 @50 QS6 Qee
€20 1008 856 7 10 5 A1 555 939 975 9 0% \044 1 Z 6! 942 926 378 1058 73% 738 543 648 875 341 TS I I

C203 Q00 €01 GO0 GO0 000 000 000 000 ©00 000 000 @00 @03 002 000 €00 GoF ¢go
Totd  2&70 WROZ 9&?} 98-90 928 10043 10051 99 80 99,44 9933 9249 9310 9903 9HT2 89T 1G0.2T WGRI2 1GAIT 100EZ 9838 2268 TR TR

2.99%9 3016 2995 3005 2590 3013 3004 3013 3021 3011 3005 3007 3049 3022 3014 5000 3002 3016 3025 3023 2IO10 3023 ZMF
W 005 0005 @007 0006 0056 0008 0005 0006 0008 Q001 0003 0006 0006 0002 0008 0003 COIT OO0 0008 0006 GOS8 GODS WIOS
a T.942 1933 1.978 1975 1.542 1.955 1952 1945 1.963 1970 1966 1248 1.91F 1953 1954 1972 P98 1931 1949 T.97¢ 1IS4 1857 1352
Fe 7504 1573 1.540 1457 1433 1.548 1454 1462 1.582 1.660 1485 143D 1.434 1651 1590 1421 1S 1493 L6748 V637 USH IGFB ILET
L] Q623 0567 Q77 1.4M9 0950 0610 0712 0730 0432 0.186 0652 G760 Q748 0390 (632 OS0F 1.016 (99 G500 Q548 (734 QS QS
Mg 0d73 0049 QU4 044 0OTD 0071 0043 Q085 Q071 00 D064 D86 0072 0072 W70 NONSE ONAE Q057 0035 Q089 MMNE0 BUBD AWS
Ca DEI® 0749 0624 0476 O04BF 0732 0837 0786 0800 1.083 0816 TMEGE 0763 06911 MEB4 0E38 0472 0558 0750 D728 MESZ LI 0BG
r OECD 0000 0001 0000 000 0000 0000 0000 0000 0001 0000 0000 0400 O000 HU00 OO0 0000 0000 0001 G000 OI0D LTI MEDD
Tordl 8025 BT 8007 8002 7.283 3000 8014 8008 7830 8003 8004 8019 7987 3000 2007 8005 8008 7.938 7992 7.986 8000 7389 RBOOT

Unié  bnitB2 Unit B2 Uit B2 EmC
i 28 a8 232 2943 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 243 242 233 243 243 TV EWF  TEF
Wfo G3% G32 457 A0 ANl A2 A1S  B1t B4 B1S Bi6 EI7 B8 [ & &3 b2t €23 E22  EA6  §d 32 52
Sio2 5716 I733 3318 I7.19 3634 3636 3I7.51 3700 3622 35.88 365V 36Tt 5641 36FI 3IEFY 3682 I7IT IS 3557 3697 IOL IEZR IR
o2 @6 006 337 0@ QiF 016 005 017 008 021 017 G2 412 Q% 032 619 Q12 015 QIS QI8 A5 QI QR
A203 2063 D32 2057 2070 2033 2049 2064 2027 2008 2024 2007 2003 2004 2053 2038 2015 2043 2035 20DB5 2040 2009 2004 1953
Fe0 .87 2322 2908 2178 1354 1590 2146 1647 ISTY 1430 1409 IZBZ 148P 1432 1421 1370 1346 IES6 IRE6 1553 1LBB  BOB AID
oD 7187 954 736 B27 571 2072 845 1720 2171 21.04 2083 19329 1920 1853 2280 2282 1852 732 732 1950 2837 3236 3174
HgO 048 60 @&S7 048 0.3 028 049 033 028 €24 023 023 026 030 020 021 029 @32 432 06 VA7 QG55 U0
0 748 805 &30 1228 520 &80 1287 953 631 806 875 9396 895 97z 580 702 237 923 923 &30 3I48 I3IB 33D
C203 000 000 €00 000 000 000 000 000 000 000 000 001 (33 000 000 Q00 ©00 O00 000 @00 Q0D 00D
7 100.98 10046 99.77 100.65 10036 99.86 101.18 T101.05 10097 1S1.36 709.30 TUR.30 TOT.23 106.27 10138 10045

Totaf .74 9932 100.55 700.79 T07.43 10127 107

Cation

Si 3002 3026 2724 297) 23951 2974 2977 2977 2361 2340 2962 2.974 297¢ 2956 2980 2982 2379 2361 2961 2968 IOLUS 2OWE 2590
L 2010 2004 0220 0005 0008 0010 0008 CHI0 CLO5 00913 OO0 0.013 0007 0011 007 0017 0007 G009 A0Y 2011 O3 0% OET
Al T.969 1.967 1987 7.949 1.951 71.948 1931 1.922 1933 1954 1919 1912 1.926 7944 7.944 1.923 1.930 7.968 1968 1935 1921 1.976 L9F
Fe A6 1574 1996 1455 0920 1073 1424 1LW03 1050 G966 0956 0.943 1016 (996 1.0I¢ 0928 1036 1216 LIS IBU5 QE06 QS4B GER
Mn 0.314 0855 0512 0560 1.758 1.416 0568 172 1303 1.450 1437 1.323 1327 1.281 1555 1565 1.257 161 136! 1329 1935 2223 2099
My TWOS7 QOF3 0070 0057 Q016 0034 0058 0039 0034 Q020 0028 0027 OC31 Q86 0024 Q025 0035 0083 G05e Q057 QST A068 AUsh
Ca 0649 0899 0.554 o5 0.453 0 588 1095 Q821 0553 0703 07&0 0.865 D732 QBI? 0512 Q60F OB0S Q792 QTH2 DT NI QDY QAW
Cr 0000 G000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0001 0000 0000 0000 0000 ©.000 0.000 OO0 D000 Q000 QUOD (0UD
Totd 7.586 7.8o0 BDSZ 8.04a 5“6 BM 8.055 8051 35068 SL70 am 8.057 2459 3057 8047 8045 2049 8046 8048 BISI S0 IONMS KO

Unit  UnitC thit D Ut

57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 kg k14 57 k14 57
1,5 1,6 AT 1.8 12 10 3,12 3,13 1,34 15 306 137 393 W09 322 1S 124
38,03 37.33 3778 3844 3733 37.25 3738 3543 3748 3I7.69 IT.BS 3807 ITAS I763 3548 3541 IED
€09 129 ©24 02 00T 010 002 014 011 014 Q05 006 GIZ CI0 03IF oI ¢aF
2072 2005 2087 2067 2064 20.56 2044 2007 2056 2083 2082 ZQBZ 2034 2048 2042 2050 ZNID
1430 1553 166 1772 1839 1319 1254 1178 1343 1571 1382 ¥B26 17.I7 12I3 1135 TG IREE
1703 1494 1433 1064 2537 2434 1945 1468 1011 A0S 1323 1463 2502 ZIU9 1584
021 029 0% O30 @25 Q14 021 Q30 032 028 GIZIT QW GI3F QIF Q2B
a0 398 338 1LI0 1237 1N.28 10.29 1087 1080 1207 463 591 918 1067 7206 1251 3163 BE T35 [I W=
o203 Q00 000 0091 000 000 000 000 0Oco 000 003 000 000 D02 Q00 Oc0 40 G0 Qop [
Toma 0036 2994 99.90 100.90 100.69 100,69 100.46 100.20 10033 95435 10Na8 0038 9336 10043 9995 10005 10005 10002 10N34 IRDAS 1DNDIF 100TB

Wn¥o 17 NT 57 5T 87
fo  7a3mc Fawmc 1) 32 13
SD2 3605 35.73 3760 3817 37.92
T2 008 0906 006 005 006
A1203 1277 1986 2062 2093 20.83
FO 1500 858 1948 1913 1845
KO 2533 31.68 1073 1009 11.86
HMg0 @33 035 @31 Q6 033

Cation.
& 2966 2953 3078 3,023 3.018 3039 3035 2991 3007 3.047 3025 3002 3015 2942 3012 3.019 2022 3032 2937 30T 2535 2597 3005
W 0005 0004 Q003 0005 0004 0008 QCO5S 0078 00023 G006 0004 0006 0002 0003 0007 0.002 QCO3 0004 0OL7 QODE 0002 QOO QO

A 7915 7.935 1.957 7.954 1.954 1.942 1.949 1.393 1.958 1.947 1.943 1.952 1957 1.961 1947 1.967 1.95% 1955 1.937 1.997 1.954 1.95¢ 1.89%
¥e 1031 0600 1308 126F 1.228 0947 0947 1.041 1.076 1.184 1228 0389 0852 0817 0902 1052 1256 1.216 1163 CHZ 0772 GIIS 1095
n 1763 2218 0730 O67T QB80C 161 LISt 1014 1000 Q720 0743 1552 1745 1703 1324 0996 0.683 0678 0905 .27 1T24 13 w2
Mg 204D 0.06S 0037 0036 0039 0023 0025 0035 0034 0055 0040 Q027 0030 2018 0025 0035 ©£O3IS 0033 0032 DO QA28 ACTS DIV4
Ca Q351 0292 0955 1.033 0958 0862 0380 0933 0921 1.083 1.017 0588 0403 Q613 Q790 0917 1.032 1.068 1.008 0827 LI QNS ORT
G ¢ 000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 00063 0000 8000 0000 BOCO 0000 0000 0001 0000 0GC0 OO0 HOBG0 GORD G
Totst 8071 8076 8003 7995 BO01 7982 7985 7.284 8.005 7.973 8.000 B.OI6 8004 5069 B008 7.989 7.995 7.985 3034 BOOD 8074 BLSO BOA2

Unit  UnitC UnitD
MinNa 57 37 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 64 6 64 €4 64 64 =3 23 (=3 =1 &
ffo %25 249 250 281 2852 257 258 289 260 371 372 375 1377 1,178 1,179 2,180 2,181 1822 2182 3,184 3885 3,085 3,57
s02 3764 3631 3648 3694 37.57 36.97 37.07 37.09 37.10 37.17 3712 3690 37.03 3667 3744 3720 3667 37.65 372F 3726 3683 3I7I6 3I73Y
Tioz 006 QI Q16 At 008 Qlt 020 008 &22 014 &It 007 016 007 0183 0ZC 04C Q3¢ 022 G S4 @2 Qi
Al203 2047 2053 2046 2047 2078 2035 2029 2042 2024 2068 2069 2083 2037 2033 2035 2040 2030 2005 203§ 2037 ZNV6 NIV 2059
FeO 1200 1154 1099 1413 1872 1096 3065 7618 1202 1789 IFO08 1748 1264 965 3136 1018 931 162 11.33 19150 WA3I3 INF2 1738
MnO 1053 2384 2533 1929 1077 2519 2494 1532 1027 1103 1438 1119 2321 2898 2465 2524 2825 2437 2413 2473 2551 2402 1653
Mg0 034 038 033 021 033 016 0i4 028 023 028 031 030 023 023 018 012 024 038 0% ©0IF 03I 0I7 023
€20 1221 786 680 923 1242 687 777 1072 1296 13 15 1083 13 OZ 673 412 S.TI 6,5! S,ZB S ‘l7 6.52 7}5
Cr203 000 €00 000 000 000 000 000 001 050 0.00
Total  100.25 10096 100.19 100.38 100.66 100.60 101 OG 100.11 10003 ‘w.ﬂ) 100.82 5979 9956 99.42 \m.ss 10009 93.58 1(!122 1(1)35 'IC‘)34 B“.‘Z 'KBDB wmm

Catien
St 3012 2969 2970 2983 2994 2994 2988 2990 2985 2571 2573 2962 3010 3011 3014 3015 3017 3045 3019 3018 3092 305 3536
R 0002 0008 0010 0007 0004 0006 0012 0006 Q013 0008 0006 0004 001C 0004 0012 0012 0006 0011 0013 0009 OOCY Q007 - CINT
1930 1967 1.964 1.948 1.952 1.942 1.927 1940 1919 1.951 1954 1.840 1.946 1.967 1.930 1.242 1968 191t 1825 1845 1.994 19833 1880
Fe 1272 0779 0748 0954 1.248 0743 0718 1.091 1280 1.204 1.345 1.174 0853 0662 0765 0691 0641 0745 0802 O77F 0706 Q7IS 1156
“n 0714 1628 1.737 1320 0727 1.728 1.703 1.046 0.700 0.748 0939 0.827 1.598 2015 1.681 1.733 1.969 1669 71.659 1636 1774 1712 V.i33
Mg 0041 001§ 0016 Q026 0033 0019 9017 0034 0027 Q034 Q037 0036 0028 0023 0022 0014 V028 0021 0023 OOIE G023 GIZr QUZB
Ca 1047 O6™ 0593 0798 1.061 0596 0671 0926 31.117 1.128 0938 1120 D 555 0313 0587 0584 0363 0587 0565 0.5?8 0_’&40 GIE7 Q53D
Cr. 0.000. 0080 0,00 @000 0000 0.000 0.000 G000 G000 0.C0T 0.000 0.000 Q.00 0000 0000 G003 0000 0000 O 0080 0.000
Total 8.019 8042 8038 8.036 8.025 8028 8.036 8.034 8042 3045 8.043 8.083 8007 8.001 8010 7.298 7.993 7.98% 8.005 8001 3007 8011 7.9%4
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Table 8. (Continued)
Unit Unit D
MinNo &4 & 64 64 64 64 67 67 &7 &7 o &7 67 & 67 &7 & & &7 &7 &7 & &
Info 188 4339 4,190 4,91 4,192 #4193 1,31 3,32 133 134 135 135 269 270 27t 272 273 274 3208 w &m 3,208 32i0
si02 37.75 3726 3705 3729 3734 37.59 37.70 37.18 374§ 3676 37.02 37.15 3693 3676 3695 3643 3636 3665 36.82 3638 3838
w2 005 N1t 020 025 016 012 007 012 012 014 O0N7 007 Q10 06 018 020 G821 Q0 Q10 11“5 -BJ? Q0% RAES
AlZ03 2060 2039 2037 2045 2036 2078 21.04 2077 2009 2065 208) 2042 2088 2075 2072 2048 2073 20.85 2067 2052 2058 2077 206Y
Fel 1633 1377 1203 1026 1267 1570 1567 277 1745 1678 1638 1351 1573 1677 1298 1034 1247 1445 1770 3552 1128 7454 Y487
0 1827 2139 2443 2497 2287 18.46 17.00 2307 1684 1792 1690 17.98 1807 1656 2083 23.01 2147 2120 1584 1727 2359 1893 2453
g0 02t @19 020 018 018 022 035 @15 @25 025 023 GI8 021 024 042 011 0z 022 028 02 01z QI8 Q9
ca0 7 ‘3 899 6.35 606 682 731 817 628 733 751 7768 805 654 536 731 7.25 732 34% 68% BIT &S5 637 LIFF
Cr203 ©00 000 ©000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 OO0 OO0 Q& Qe
Tota ‘!00 :4 W IOQ34 99 46 10041 100,17 100.79 1025 99.64 10000 99.84 97T.76 9856 ﬂ& 18 9923 97'.83 99.35 9832 9804 9B/ 9BFR SLIAI IANS

Cation:
Si 3.039 3.018 3.008 3032 3018 3027 3011 3009 3047 2984 3002 3.048 3.019 3015 3005 3006 3.004 3.003 3.025 3OV 297 3IWS 3403
b 0.003 ©007 0012 0015 0010 0007 0004 0007 00Tt 0008 0004 0004 0006 0010 0011 0012 0013 0006 C006 0010 CHT O0U6 O3
~ 1954 1946 1924 1.959 1.939 1.972 1950 1975 1922 1975 1986 1.875 2011 2006 1993 1991 1.986 2013 1996 1574 18996 1.99¢ 2005
Fe 3.160 0933 0817 0.693 0852 1.057 1.046 0564 1.78%5 1.139 1.150 0955 1.076 1150 0833 0714 0847 0990 1216 1066 OFFS 1.087 I1.OI3
BMa 1.246 7.468 1680 1.719 1.565 1.259 1.150 1581 1.158 1.232 1.159 1.249 1.257 3157 1435 608 1478 3471 LIC3 1.i84 1644 1371 1.43%
Mg 0025 0023 0024 0022 0022 0026 2018 VO3 0O 0030 0023 0022 Q026 Q429 Q023 QL4 0025 0027 QO35 QNRR A/ 0021 QIR
Ca 0615 0607 0550 0.528 0.597 0.631 0.784 0543 0642 0653 0673 0708 0581 081 0637 0642 0638 0477 0589 OICB Q577 0610 0308
o 0001 000D 0000 0000 0000 0000 0000 008D 0000 0.000 0000 0000 OL00 000D 0000 0000 9000 0000 DH00 OLNE OI8D 0000 O000
Total 7.981 8002 8017 7.972 8003 7.980 7995 799¢ 798¢ 8021 8001 7.961 7970 7972 7987 7.986 7.8%0 7985 7I71 7442 BUNS 7SS TIE2
Unit UnitD Unit &
MinNo 67 67 67 67 &7 67 67 &7 2 72 72 72 Ird 2 72 7z 2 7z 7z Jz 7z 7z
tofe 4211 4212 4,213 4214 4215 5216 5,217 5218 175 1,76 7T 1,78  4,7@ 2,80 281 284 285 386 &% 8% 389 590
sio2 3793 37.10 37.01 3679 3579 3734 3699 3828 3707 3722 37.26 3693 356284 37.25 3713 3687 35388 3669 3IASS 3644 ITIT 3593
02 Q06 028 022 020 O13 017 007 005 025 025 128 0O27 027 Qi4 013 024 037 G383 Q24 Q=@ 022 a2
A203 2083 2049 2057 2083 2000 2083 2084 2116 2086 2088 2035 2073 2019 2034 2064 2067 2080 2074 2032 2033 20487 2DTD
Fe 1674 1544 1532 1585 17.56 1300 1152 17.64 11.02 W74 905 1000 W06 1.7 1127 089 1165 1154 1047 QN 1030 1233

2233
0a7
7.89

21.9% 2354 243D 23R4 230
013 013 o322 QI3 0I5
758 TF8 7801 T41 &s

M0 1381 1546 1335 1793 1631 2298 2426 1205 2287 23.81 2471 22.82 2260 2420 27.93
L) 028 022 G224 021 043 011 009 030 013 0312 014 018 Q7 016 020
Ca0 1077 7 61 748 751 736 G.Z'I 5.56 1067 7.87 767 8.09 842 771 622 866
Cr203 000 000 2 000 000 000 000 200 000 000
Total 10041 99 BZ 99.58 9!

3026 3003 3.005 2995 2984 3007 3014 3.533 2930 2993 2995 2996 2991 3012 3002 2985 3.000 3012 2998 Z©83 369 3029 2997
0004 0018 0013 0012 0008 0010 0005 0003 0015 0015 0078 0017 0017 C000% 0.008 0013 0015 0011 0011 0615 COV8 0O¥3 OMF
1.958 1.974 1.969 1.986 1.965 7.932 2002 1919 1992 1977 1.928 1.982 1965 1987 71.96 1.963 1.983 7.983 1.997 1974 271 1.5/9 1580
1086 1.225 0876 OFS0 0930 0743 0722 0608 0679 O756 0762 0761 Q717 0748 V795 OF83 QFit GIWB OTIT GBFF
0933 1.265 1.248 1.237 1.152 1567 1.674 00233 1.552 1.621 1.642 1.568 1.58D 1.658 1.500 1.633 1.539 1.522 1516 1535 1.785 1.5392 1574
Q083 0026 0029 0026 0053 Q013 0017 0043 OCIE 001S 0016 G021 OCR1 002> 0024 QOIS 002¢ QOI6 G0 QAGIE QNS OLI6 OIS
0920 0660 Q651 0655 0632 0535 Q485 1055 0680 0661 0698 0732 0682 0539 0750 0.695 0.683 0547 0845 A3 4B QB3 O
0000 0002 0.000 0001 0.000 CC00 0000 0000 0.000 0000 0.000 0.000 D000 0000 0000 0.000 0000 0000 0000 QMO0 04D OO0 CLH0D
7.997 7999 8026 7.591 7581 7504 7.999 8004 7.963 7.996 A0I0 7986 8008 8020 7993 7986 7.992 8IS TIH 7573 BOO6

oeafr==ﬂ§
3
g

g
§
~
g

Unit UnitD
MinNo 72 72 72 72 72 ’

Info 21 496 597 598 599
$02 3474 3655 3647 3691 3696
o2 020 023 246 021 1.07
Alz03 2006 2009 1936 2065 2017
FeQ 1183 1101 285 963 109
MnO 2233 22,60 2240 24.22 21.96
Mg0 012 013 071 035 016
Ca0 710 7 6& 889 763 823
Cr203 000 000 GO0 000
Toted  96.37 98.25 99.53 99.41 9945

3

2939 3011 2862 3.000 2998

0013 0014 0150 Q013 0065

2001 1950 1.853 1.978 1.928 .
0.837 0758 0.669 0.654 0740 .
1.600 1577 1.541 1.668 1.508
0015 0016 0013 0013 0019
0.643 0675 0774 0665 0715
0000 G000 0.000 0000 0000
8.048 B.000 7.962 7.997 7.973

§995§aaﬂmg



