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緒 言

　 現 在 ， 島 根 県 の 基 幹 品 種 で あ り ， 全 国 の 作 付 面 積 も 第

1 位 で あ る コ シ ヒ カ リ は 気 象 変 動 の 影 響 を 受 け や す い と

い わ れ て い る ． 異 常 気 象 に よ る コ シ ヒ カ リ の 減 収 要 因 の

一 つ と し て ， 梅 雨 期 間 の 日 照 不 足 （ 寡 照 ） ・ 多 湿 に よ る

軟 弱 ・ 徒 長 化 と ， そ の 結 果 と し て の 生 育 後 期 の 過 繁 茂 が

指 摘 さ れ て い る 1 )． 1 9 8 0 年 と 1 9 9 3 年 に は 日 本 と 韓 国 で 低

温 ・ 寡 照 に よ る 不 作 が 記 録 さ れ た が ， 1 9 8 0 年 で は 耐 冷 性

の 弱 い 品 種 の 作 付 が 多 か っ た 韓 国 に お い て 1 9 6 9 ～ 1 9 9 6 年

の 間 で 最 低 の 収 量 と な り ， 韓 国 で は 耐 冷 性 の 強 い 品 種 の

導 入 が 進 ん だ ． そ し て ， 1 9 9 3 年 に は 逆 に 良 食 味 品 種 で あ

る コ シ ヒ カ リ や サ サ ニ シ キ の 作 付 に 偏 っ た 日 本 で 同 じ 期

間 で 最 低 の 収 量 を 記 録 し た 2 )．

　 コ シ ヒ カ リ は 倒 伏 し や す い た め ， 通 常 ， 島 根 県 で は 基

肥 を 少 量 に 抑 え ， そ の 後 の 分 げ つ 肥 や つ な ぎ 肥 が 割 愛 さ
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れ る 3 )． こ の た め 施 肥 に よ る 天 候 不 順 に 対 応 す る 生 育 調

節 が か な り 制 約 さ れ る ． 田 中 4 )は 耐 肥 性 の 劣 る 品 種 は 少

量 の 窒 素 ( Ｎ ) を 施 肥 し て も 籾 数 が 増 え や す い と 指 摘 し て

い る ． ま た さ ら に 冷 害 年 に は 分 げ つ 発 生 期 間 が 長 く 持 続

し ， そ の 結 果 ， 平 年 よ り も 籾 数 が か え っ て 増 加 す る こ と

が 多 い こ と も 指 摘 し て い る 5 )． こ の よ う な 現 象 は ， 最 近

利 用 の 増 え て き た 緩 効 性 肥 料 を 使 用 し た 栽 培 で は 一 層 助

長 さ れ る こ と に な ろ う ． 実 際 ， 低 温 ・ 寡 照 条 件 で あ っ た

1 9 9 3 年 に は 緩 効 性 肥 料 の 基 肥 ( Ｎ 成 分 に し て 7 g / m 2 ) の み で

栽 培 し た コ シ ヒ カ リ を 用 い た 著 者 ら 6 )の 実 験 で も 籾 数 は

3 8 0 0 0 / m 2に 達 し ， そ の 結 果 ， 登 熟 歩 合 が 大 き く 低 下 し て

減 収 し た ． こ の こ と か ら 低 温 ・ 寡 照 条 件 下 で 生 殖 生 長 期

を 迎 え た コ シ ヒ カ リ は 体 内 Ｎ 含 有 率 が 低 下 せ ず ， 籾 数 が

高 温 ・ 多 照 条 件 下 よ り 増 加 す る の で は な い か と 予 想 さ れ

る ． そ こ で 本 実 験 で は 生 殖 生 長 期 全 体 を 低 温 ・ 寡 照 条 件

下 お よ び 高 温 ・ 多 照 条 件 下 で そ れ ぞ れ 生 育 し た コ シ ヒ カ

リ の 籾 数 を 比 較 し ， 体 内 窒 素 が 籾 数 に 及 ぼ す 影 響 を 検 討

し た ．

材 料 及 び 方 法

1． 栽 培 の 概 略

　 1 9 9 5 年 に 品 種 コ シ ヒ カ リ を 用 い て 実 験 を 行 っ た ． 育 苗

は 箱 育 苗 と し ， そ の 他 の 栽 培 管 理 は 島 根 県 の 栽 培 指 針 に

従 っ て 行 っ た ． 生 殖 生 長 期 の 気 象 が 低 温 ・ 寡 照 な 時 期

( 梅 雨 ) あ る い は 高 温 ・ 多 照 な 時 期 （ 梅 雨 明 け 1 か 月 ） に

3



当 た る よ う に 第 1 表 に 示 し た 3 作 期 （ 播 種 期 ・ 移 植 期 ） を

設 け ， 栽 培 を 行 っ た ． 作 期 1 は 生 殖 生 長 期 の 全 期 間 が 低

温 ・ 寡 照 条 件 と な る よ う に 移 植 を 早 く し た も の で あ る ．

初 期 発 育 促 進 の た め に 約 1 ヶ 月 ポ リ エ チ レ ン 製 の 透 明 な

シ ー ト で 水 田 を 被 覆 し て 保 温 し た ． 作 期 2 は 島 根 県 の 慣

行 の 移 植 時 期 で あ る ． 移 植 の 遅 い 作 期 3 は 生 殖 生 長 期 全

期 間 が 梅 雨 明 け 以 降 の 高 温 ・ 多 照 条 件 と な る よ う に し た

も の で あ る ． い ず れ の 作 期 も 約 3 0 日 間 育 苗 の 後 ， 1 株 2 本

植 の 栽 植 密 度 2 2 . 2 株 / m 2 ( 1 5 × 3 0 c m ) で 移 植 し た ． 緩 効 性 肥

料 ( L P 4 4 4 E 8 0 ) を Ｎ ， リ ン 酸 ， カ リ の 成 分 が そ れ ぞ れ

7 g / m 2 に な る よ う に 基 肥 で 与 え た ． 追 肥 は 行 わ な か っ

た ． 水 管 理 は 常 時 湛 水 と し た ． 3 反 復 で 行 い ， 1 区 の 面 積

は 3 0 . 7 m 2と し た ．

2． 調 査 項 目

　 気 温 ， 全 天 日 射 量 を 1 時 間 間 隔 で 生 育 全 般 を 通 し て 測

定 し た ． 田 面 に お け る 水 温 を 1 時 間 間 隔 で 生 殖 生 長 期 に

測 定 し た ． 穂 首 分 化 期 約 2 0 日 前 （ 作 期 1 ， 2 の み ） ， 穂 首

分 化 期 ， 穎 花 分 化 期 ， 穂 ば ら み 中 期 ， 穂 ぞ ろ い 期 の 4 ～ 5

回 ， 1 区 6 ～ 1 0 株 を 抜 き 取 り ， 地 上 部 乾 物 重 ， 分 げ つ 数 を

調 査 し た ． ま た ， こ の サ ン プ ル を 用 い て ケ ル ダ ー ル 法 に

よ り 地 上 部 Ｎ 含 有 率 （ 以 下 Ｎ 含 有 率 ） を 測 定 し た ． 穂 ぞ

ろ い 期 に は 葉 鞘 と 稈 中 の 非 構 造 性 炭 水 化 物 ( Ｎ Ｓ Ｃ ) 含 有

率 も 測 定 し た ． Ｎ Ｓ Ｃ は 可 溶 性 糖 と デ ン プ ン の 和 と し

た ． 可 溶 性 糖 は ア ン ト ロ ン 硫 酸 法 で ， デ ン プ ン は 酵 素 法

（ ベ ー リ ン ガ ー ・ マ ン ハ イ ム 社 の Ｆ キ ッ ト ・ ス タ ー チ を
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使 用 し た ） で 定 量 し た ． 収 量 調 査 は 各 区 1 0 株 を サ ン プ リ

ン グ し て 行 っ た ． 登 熟 歩 合 は 比 重 1 . 0 6 の 硫 安 水 で 求 め

た ． 収 量 と 千 粒 重 は 水 分 含 有 率 1 4 ％ に 換 算 し た ． 穂 首 分

化 期 の 直 前 か ら 数 日 お き に サ ン プ リ ン グ し ， 実 体 顕 微 鏡

下 で 幼 穂 を 観 察 し ， 穂 首 分 化 期 以 降 の 発 育 経 過 を 調 査 し

た ． 以 下 ， 穂 首 分 化 期 か ら 穎 花 分 化 終 期 ま で を 幼 穂 形 成

期 ， 花 粉 母 細 胞 分 化 期 か ら 出 穂 期 ま で を 穂 ば ら み 期 と

し ， 幼 穂 形 成 期 と 穂 ば ら み 期 を 合 わ せ て ， 生 殖 生 長 期 と

し た ． 出 穂 期 直 前 に 穂 を 1 区 1 0 株 サ ン プ リ ン グ し ， 穎 花

の 退 化 痕 跡 を 追 跡 す る 松 島 の 方 法 7 )で 分 化 穎 花 数 と 退 化

穎 花 数 を 調 査 し た ． 分 化 穎 花 数 と 退 化 穎 花 数 の 差 を 現 存

穎 花 数 と し た ． な お サ ン プ ル が 異 な る の で ， 収 量 調 査 で

得 た 面 積 当 た り 籾 数 と 現 存 穎 花 数 の 値 は 完 全 に は 一 致 し

な か っ た も の の ほ ぼ 同 様 の 傾 向 を 示 し た ．

結 果 及 び 考 察

1． 各 作 期 の 発 育 段 階 別 の 気 象 条 件

　 作 期 1 で は 播 種 日 が 作 期 2 よ り も 約 3 週 間 早 く ， 移 植 後 1

ヶ 月 を ビ ニ ー ル で 保 温 し た た め に 穂 首 分 化 期 は 作 期 2 よ

り も 1 1 日 早 く ， 出 穂 期 も 1 1 日 早 か っ た ( 第 1 表 ) ． 作 期 3 で

は 作 期 2 に 比 べ て 高 温 と 短 日 の 影 響 で コ シ ヒ カ リ の 栄 養

生 長 期 間 が 1 8 日 短 縮 し ， 穂 首 分 化 期 が 1 7 日 遅 く ， 出 穂 期

が 1 2日 遅 か っ た ．

　 1 9 9 5 年 の 島 根 県 の 気 象 は 平 年 に 比 べ 6 月 は 低 温 傾 向 に

加 え ， 日 照 不 足 で あ っ た 8 )． こ の 低 温 は 7 月 上 旬 ま で ， 日
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照 不 足 は 7 月 下 旬 ま で 続 い た ． し か し ， 8 月 に は い る と 高

温 で 多 照 の 日 が 続 い た ． 9 月 は や や 低 温 で ， 日 照 も 少 な

目 と な っ た ． こ の た め ， 作 期 1 で 予 定 通 り 低 温 寡 照 下 で

の 生 育 と な っ た ( 第 1 図 ， 第 2 図 ， 第 2 表 ) ． 生 殖 生 長 期 の

全 天 日 射 量 を み る と 作 期 1 で は 1 4 . 8 M J  m - 2  d - 1 と 少 な く ，

作 期 2 で は そ れ よ り も 1 7 . 6 ％ 多 い 1 7 . 4 M J  m - 2  d - 1， 作 期 3 で

は 4 0 % 多 い 2 0 . 8 M J  m - 2  d - 1 で あ っ た （ 第 2 表 ） ． 次 に 幼 穂

形 成 期 ， 穂 ば ら み 期 お よ び 生 殖 生 長 期 全 期 間 の 平 均 気 温

を み る と ， 作 期 1 で は そ れ ぞ れ 2 3 . 9 ℃ ， 2 6 . 8 ℃ お よ び 2 5 .

4 ℃ と な り ， 比 較 的 低 く 推 移 し た ． 一 方 ， 作 期 2 で は 幼 穂

形 成 期 の 平 均 気 温 は 2 5 . 8 ℃ と や や 低 温 だ っ た が ， 穂 ば ら

み 期 の そ れ は 2 8 . 6 ℃ と 高 く 推 移 し た ． 作 期 3 で は 生 殖 生

長 期 を 通 し た 平 均 気 温 が 2 8 . 7 ℃ で あ っ た ． 水 温 に つ い て

も 気 温 と ほ ぼ 同 様 の 傾 向 で あ っ た が ， 栄 養 生 長 期 間 が 長

く て 葉 面 積 の 拡 大 が 大 き か っ た 作 期 1 ， 2 で 水 温 が 気 温 よ

り や や 低 い 傾 向 で あ っ た ． 以 上 の よ う に 生 殖 生 長 期 は 作

期 1 で は 低 温 ・ 寡 照 条 件 で の ， 作 期 2 ， 3 と 作 期 が 遅 れ る

に つ れ て 高 温 ・ 多 照 条 件 で の 生 育 と な っ た ．

2． 収 量 と 収 量 構 成 要 素

　 低 温 ・ 寡 照 の も と で 生 殖 生 長 期 を 生 育 し た 作 期 1 の コ

シ ヒ カ リ で は 面 積 当 た り 籾 数 が 5 0 0 0 0 / m 2 近 く に な っ た

が ， 登 熟 歩 合 も 6 4 . 4 ％ と そ れ ほ ど 低 下 し な か っ た た め

6 7 0 g / m 2と い う 比 較 的 高 い 収 量 と な っ た ( 第 3 表 ) ． 作 期 2 で

は 籾 数 ， 登 熟 歩 合 と も に 標 準 的 で あ り ， 収 量 も 標 準 的 な

4 9 4 g / m 2 で あ っ た ． 作 期 3 の 面 積 当 た り 籾 数 は 作 期 2 と ほ
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ぼ 同 等 だ っ た が ， 登 熟 歩 合 が 5 0 . 9 ％ と 低 く ， 低 収

（ 4 3 3 g / m 2 ） に な っ た ． 作 期 1 と 作 期 2 で は 登 熟 期 の 気 象

( 8 月 ) が 良 好 だ っ た の に 対 し て ， 作 期 3 で は 登 熟 期 ( 9 月 ) の

気 象 が 悪 か っ た こ と が 登 熟 歩 合 を 低 下 さ せ ， 低 収 と な っ

た 原 因 と 推 察 さ れ た ．

　 作 期 1 で 面 積 当 た り 籾 数 が 多 か っ た の は ， 1 穂 籾 数 が 9 3

と 作 期 2 ， 3 と 同 程 度 だ っ た に も か か わ ら ず ， 穂 数 が 5 2 0

本 / m 2と 著 し く 多 か っ た た め で あ る ． 作 期 2 の 最 高 分 げ つ

数 は 6 5 7 本 / m 2 で 作 期 1 と 同 程 度 だ っ た が ， 無 効 分 げ つ が

多 か っ た た め に 穂 数 が 作 期 1 に 比 べ て か な り 少 な く な っ

た （ 第 3 図 ） ． 作 期 3 で は 有 効 茎 歩 合 は 9 3 ％ と 高 か っ た

が ， 穂 数 は 3 8 9 本 / m 2 と 少 な く ， 作 期 2 に も 及 ば な か っ

た ．

3． 分 化 穎 花 数 ， 退 化 穎 花 数

　 作 期 1 の 分 化 穎 花 数 ， 現 存 穎 花 数 は そ れ ぞ れ 7 8 4 1 1 / m

2 ， 5 3 8 7 8 / m 2 と 著 し く 多 か っ た ( 第 4 表 ) ． 作 期 2 と 作 期 3 で

は 現 存 穎 花 数 に は ほ と ん ど 差 が な か っ た が ， 分 化 穎 花 数

と 退 化 穎 花 数 の 2 つ に 分 け る と 異 な っ た 傾 向 が 認 め ら れ

た ． す な わ ち 作 期 2 で は 分 化 穎 花 数 ( 5 3 4 4 7 / m 2 ) ， 退 化 穎 花

数 ( 1 3 1 3 3 / m 2 ) と も に 多 か っ た の に 対 し ， 作 期 3 で は 分 化 穎

花 数 ( 4 3 3 9 6 / m 2 ) ， 退 化 穎 花 数 ( 5 4 7 6 / m 2 ) と も に 少 な か っ

た ．

4． 窒 素 含 有 率 の 推 移 と 分 化 穎 花 数 の 関 係

　 作 期 1 で は 栄 養 生 長 期 が 長 か っ た た め 穂 首 分 化 期 前 2 0

日 間 の Ｎ 含 有 率 は 作 期 2 ， 3 よ り も 低 く 推 移 し た ( 第 4 図
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) ． し か し ， 穂 首 分 化 期 以 降 の Ｎ 含 有 率 の 低 下 が 小 さ

く ， 出 穂 期 で は 作 期 1 の 方 が 作 期 2 よ り も Ｎ 含 有 率 が 高 か

っ た ． 穂 首 分 化 期 か ら 穎 花 分 化 始 期 に か け て の Ｎ 含 有 率

の 低 下 が 小 さ い ほ ど ， 2 次 枝 梗 の 分 化 が 促 進 さ れ る こ と

を 考 え る と 9 )， 作 期 1 の 籾 数 が 多 い の は 低 温 ・ 寡 照 な 気 象

の た め に 穎 花 分 化 始 期 前 後 に お け る Ｎ 含 有 率 の 低 下 が 抑

制 さ れ た こ と に 起 因 し た と 推 察 さ れ た ． す な わ ち 穂 首 分

化 期 か ら 穎 花 分 化 始 期 の 間 に 作 期 1 の Ｎ 含 有 率 は 0 . 1 3 ％

の 低 下 だ っ た の に 対 し ， 作 期 2 と 作 期 3 で は そ れ ぞ れ 0 . 5

0％ ， 0 . 3 8 ％ と そ の 低 下 が 大 き か っ た ．

　 小 林 ・ 堀 江 9 )は 面 積 当 た り 分 化 穎 花 数 は 穎 花 分 化 始 期

の 地 上 部 Ｎ 量 と 穂 首 分 化 期 か ら 穎 花 分 化 始 期 ま で の Ｎ 含

有 率 の 増 分 の 2 者 に よ っ て 決 ま る と し て い る ． 例 え ば ，

穂 首 分 化 期 に お い て 2 . 1 7 ％ ， 穎 花 分 化 始 期 に お い て 1 . 6

2 ％ と 平 均 的 に Ｎ 含 有 率 が 推 移 し た 日 本 晴 で は 穎 花 分 化

始 期 に 地 上 部 Ｎ 量 が 1 4 g / m 2 以 上 で な い と 5 万 を 越 す 分 化

穎 花 を 得 ら れ な い と 計 算 さ れ た ． し か し ， 穎 花 分 化 始 期

に お け る 作 期 1 の コ シ ヒ カ リ の 地 上 部 Ｎ 量 は 1 1 . 9 7 g / m 2で

し か な く （ 第 5 表 ） ， 穂 首 分 化 期 か ら 穎 花 分 化 始 期 の

間 ， Ｎ 含 有 率 を 高 く 維 持 し ， そ の 間 の 窒 素 含 有 率 の 低 下

が 0 . 1 3 ％ し か な か っ た こ と が 穎 花 の 分 化 を 著 し く 促 進 し

た と 考 え ら れ る ． さ ら に 本 実 験 の 作 期 1 ～ 3 の コ シ ヒ カ リ

の 体 内 Ｎ の 値 を 使 っ て ， 日 本 晴 の 分 化 穎 花 数 を 小 林 ・ 堀

江 9 ) の 式 か ら 計 算 す る と 4 9 4 4 0 ， 4 0 2 3 0 お よ び 3 8 1 2 0 / m 2 と

な っ た ． こ れ を 第 4 表 の コ シ ヒ カ リ の 分 化 穎 花 数 と 比 較
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す る と ， コ シ ヒ カ リ の 方 が 同 じ 窒 素 条 件 で も 日 本 晴 よ り

多 く の 穎 花 を 分 化 す る こ と が わ か っ た ．

　 一 方 ， 作 期 3 で は 穂 首 分 化 期 の Ｎ 含 有 率 が 3 . 4 ％ と 高 か

っ た が ， そ の 後 急 速 に 低 下 し ， 穎 花 分 化 期 以 降 は 作 期 1

と ほ と ん ど 同 じ Ｎ 含 有 率 と な っ た ． こ の よ う な 作 期 3 の

急 速 な Ｎ 含 有 率 の 低 下 が 穎 花 分 化 始 期 の 地 上 部 Ｎ 量 が

7 . 9 1 g / m 2と 少 な い こ と と あ い ま っ て 分 化 穎 花 数 を 一 層 減

少 さ せ た の で は な い か と 考 え ら れ る ．

5 .  蓄 積 非 構 造 性 炭 水 化 物 ， 全 天 日 射 量 と 退 化 穎 花 数 の

関 係

　 穂 ぞ ろ い 期 に 葉 鞘 と 稈 中 に 蓄 積 さ れ た Ｎ Ｓ Ｃ 量 は 作 期

2 で 顕 著 に 高 か っ た ( 第 5 表 ) ． 生 殖 生 長 期 間 中 の 全 天 日 射

量 ， 穂 ぞ ろ い 期 の 蓄 積 Ｎ Ｓ Ｃ 量 は と も に 作 期 1 に お い て

も っ と も 低 か っ た に も か か わ ら ず ， 退 化 穎 花 数 は そ れ ほ

ど 多 く な く ， そ の 結 果 現 存 穎 花 数 は 十 分 に 確 保 さ れ た ．

逆 に 作 期 2 で は 全 天 日 射 量 と Ｎ Ｓ Ｃ が 多 か っ た に も か か

わ ら ず （ 第 5 表 ） ， 穎 花 退 化 率 は 2 4 . 6 ％ と か な り 高 か っ

た （ 第 4 表 ） ． こ の よ う に 今 回 の 実 験 で は 蓄 積 Ｎ Ｓ Ｃ 量

も 全 天 日 射 量 も 穎 花 の 退 化 に ほ と ん ど 関 与 し て い な か っ

た ． 秋 田 1 0 )は 生 殖 生 長 期 に 幼 穂 の 発 育 に す ぐ に 使 わ れ る

Ｎ Ｓ Ｃ と ， こ の 時 期 に は 茎 葉 部 に 蓄 積 さ れ ， 登 熟 期 に 利

用 さ れ る Ｎ Ｓ Ｃ の 両 者 が 競 合 し て い る 可 能 性 を 示 唆 し て

い る ． こ の 考 え 方 か ら す る と ， 本 実 験 で 作 期 2 の 穎 花 の

退 化 率 が 比 較 的 高 か っ た の は 幼 穂 の 発 育 よ り も Ｎ Ｓ Ｃ の

蓄 積 に 同 化 産 物 を 分 配 し た た め か も し れ な い ．
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6． 今 後 の 検 討 課 題

　 今 回 の 作 期 1 の よ う に 生 殖 生 長 期 だ け を 寡 照 に さ せ る

と ， 穂 数 を 十 分 に 確 保 で き ， 穂 数 が 多 い に も 関 わ ら ず 1

穂 籾 数 も 他 の 作 期 と 同 程 度 と な っ た ． 1 9 9 3 年 の 不 作 を 検

討 す る と ， コ シ ヒ カ リ ， サ サ ニ シ キ の よ う な 耐 肥 性 の 劣

る 品 種 で は 宮 城 県 1 1 )， 関 東 地 方 1 2 )， 中 国 地 方 1 3 )で 面 積 当

た り 籾 数 が か え っ て 増 大 し て い る 例 が み ら れ ， そ の こ と

が 登 熟 歩 合 を さ ら に 悪 化 さ せ た と 考 え ら れ る ． こ の よ う

な 低 温 ・ 寡 照 に よ っ て 高 く 維 持 さ れ た 体 内 Ｎ 含 有 率 に よ

る 籾 数 の 増 加 に つ い て は 今 回 の 実 験 だ け で な く ， 実 際 の

低 温 ・ 寡 照 年 の デ ー タ も さ ら に 検 討 し て い く 必 要 が あ る

だ ろ う ．

　 基 肥 に 緩 効 性 肥 料 を 利 用 し ， 追 肥 を 省 略 し た 場 合 ， あ

る い は 家 畜 糞 尿 や 野 菜 く ず な ど の 未 熟 有 機 物 を 多 量 に す

き こ ん だ た め に 生 育 後 半 に も Ｎ が 長 く 効 い た 場 合 に 1 9 9 3

年 の 低 温 ・ 寡 照 の 被 害 が 大 き か っ た と い う 報 告 も あ る 1 4

) ． 高 い Ｎ 含 有 率 は い も ち 病 を 代 表 と し た 病 虫 害 の 被 害

を 大 き く す る 要 因 で あ る が ， そ れ ば か り で な く 今 回 で み

た よ う に 籾 数 を 過 剰 に 着 生 す る 要 因 と も な る ． 今 回 使 用

し た 緩 効 性 肥 料 L P 4 4 4 E 8 0 は Ｎ が 生 育 前 半 に 偏 っ て 効 く

タ イ プ で あ り ， 中 干 し な ど 生 育 中 期 の Ｎ 制 限 も あ る 程 度

可 能 で あ る ． し か し ， 近 年 普 及 が 進 ん で い る タ イ プ の 緩

効 性 肥 料 で は Ｎ の 溶 出 が 生 育 後 半 に 偏 っ て い る た め ， ま

す ま す 生 育 途 中 で の 生 育 調 節 が 難 し く な っ て き て い る と

推 察 さ れ る ． 地 力 が 前 半 に 発 現 し が ち な 暖 地 の 水 稲 あ る
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い は 緩 効 性 肥 料 を 基 肥 の み に 施 用 す る 栽 培 で は 生 殖 生 長

期 に 低 温 ・ 寡 照 と な っ た と き に い か に Ｎ 含 有 率 を 下 げ ，

過 剰 な 籾 数 を つ け な い か と い う 技 術 が 必 要 に な る と 考 え

ら れ る ． Ｎ 含 有 率 の 低 下 し に く い 環 境 条 件 に お い て も 籾

数 を 制 御 で き る よ う な 技 術 と し て ， 中 干 し ， 間 断 灌 漑 な

ど が あ る ． し か し ， コ シ ヒ カ リ に お い て は 低 温 ・ 寡 照 条

件 で は こ れ 以 外 の 技 術 を さ ら に 開 発 し て ， 対 応 で き る よ

う に す る 必 要 が あ ろ う ． 特 に 近 年 多 く な っ た 緩 効 性 肥 料

の 利 用 を 前 提 と し た 不 順 な 天 候 対 策 と し て の 籾 数 抑 制 技

術 は き わ め て 重 要 と い え よ う ．

摘 要

　 低 温 ・ 日 照 不 足 （ 寡 照 ） の 気 象 条 件 下 に お い て 緩 効 性

肥 料 で 栽 培 し た コ シ ヒ カ リ で は 生 殖 生 長 期 の 体 内 窒 素 含

有 率 が 高 く 維 持 さ れ る た め に 籾 数 が 増 大 す る と い う 仮 説

の も と に ， 生 殖 生 長 期 全 期 間 の 気 象 条 件 が 低 温 ・ 寡 照 お

よ び 高 温 ・ 多 照 条 件 に な る よ う に 3 作 期 を 設 け て コ シ ヒ

カ リ を 栽 培 し ， そ れ ら の 籾 数 を 体 内 窒 素 含 有 率 の 点 を 中

心 に 比 較 し た ．

1 .  生 殖 生 長 期 を 低 温 ・ 寡 照 下 で 生 育 し た コ シ ヒ カ リ の

籾 数 は 高 温 ・ 多 照 条 件 下 の そ れ よ り も 多 く ， 約 5 万 / m 2に

達 し た ．

2 .  低 温 ・ 寡 照 下 で は 高 温 ・ 多 照 条 件 下 よ り 地 上 部 窒 素

含 有 率 は 低 下 し に く く ， そ の 結 果 ， 分 化 穎 花 数 が 7 万 / m 2

を 越 し た ． こ の 過 剰 な 分 化 穎 花 数 の 結 果 ， 籾 数 が 著 し く
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多 く な っ た ．

3 .  以 上 よ り ， 生 殖 生 長 期 に 低 温 ・ 寡 照 条 件 下 で 生 育 し

た コ シ ヒ カ リ は 高 温 ・ 多 照 条 件 下 よ り 地 上 部 窒 素 含 有 率

が 高 く 維 持 さ れ る こ と に よ り ， 籾 数 が 増 大 し や す い と 考

え ら れ る ．

キ ー ワ ー ド : 緩 効 性 窒 素 肥 料 ， 水 稲 ， 低 温 ， 日 照 不 足 ，

籾 数 ．
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1 3 )  今 木 　 正 : 中 国 地 方 の 不 作 の 実 態 調 査 と そ の 解 析 ，

1 9 9 3 年 の 異 常 気 象 に よ る 水 稲 不 作 の 実 態 と 栽 培 技 術 上 の
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問 題 点 の 解 明 ， 文 部 省 科 学 研 究 費 総 合 研 究 ( A ) 研 究 成 果

報 告 書 ， 研 究 代 表 者 　 津 野 幸 人 ， 1 0 7 - 1 4 5 ， 1 9 9 5 ． 　

1 4 )  縣 　 和 一 ・ 吉 田 智 彦 ・ 下 坪 訓 次 ・ 松 江 勇 次 ・ 田 中 浩

平 : 九 州 地 方 の 不 作 の 実 態 調 査 と そ の 解 析 ， 1 9 9 3 年 の 異

常 気 象 に よ る 水 稲 不 作 の 実 態 と 栽 培 技 術 上 の 問 題 点 の 解

明 ， 文 部 省 科 学 研 究 費 総 合 研 究 ( A ) 研 究 成 果 報 告 書 ， 研

究 代 表 者 　 津 野 幸 人 ， 1 7 3 - 2 0 9 ， 1 9 9 5 ． 　

14



第1表　各作期の播種日・移植日および発育段階

8/198/107/297/226/215/23作期３

8/77/267/137/55/174/17作期２

7/277/177/16/244/263/24作期１

出穂期減数分裂期穎花分化始期穂首分化期移植日播種日



第2表　各作期の生殖生長期における全天日射量，気温，水温の日平均値

28.628.328.8作期３

25.025.524.5作期２

23.624.222.9作期１水温（℃）

28.728.828.5作期３

27.128.625.8作期２

25.426.823.9作期１気温（℃）

20.820.521.2作期３

17.422.313.0作期２

14.815.614.0作期１全天日射量
（MJ m - 2 d -1）

生殖生長期穂ばらみ期幼穂形成期

各作期の幼穂形成期，穂ばらみ期の期間については第1図を参照．



第3表　各作期の収量および収量構成要素

3627523.450.993.2389433作期３

3500621.864.886.4406494作期２

4839921.664.493.0520670作期１

m2当たり籾数千粒重(g)登熟歩合(％)1穂籾数穂数(/m2)収量(g/m2)



第4表　各作期のm2当たりの分化穎花数・退化穎花数・現存穎花数・穎花退化率

12.637920547643396作期３

24.6403131313353447作期２

31.3538782453378411作期１

穎花退化
率(％)

現存
穎花数

退化
穎花数

分化
穎花数



第5表　各作期の穎花分化始期における地上部窒素量、生殖生長期の積算全天日射量，穂ぞろい期における葉鞘と稈中の蓄積

非構造性炭水化物量

24.8583.47.91作期３

61.4559.49.34作期２

13.4488.511.97作期１

非構造性炭水化物量
(g/m2)

積算全天日射量
(MJ/m2)

地上部窒素量
(g/m2)
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　第1図  生殖生長期の全天日射量の推移

※ 矢印のⅠは幼穂形成期，Ⅱは穂ばらみ期を示す．
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第３図　分げつ数の推移
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