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　　　　　　は一じ　　め　　に

　病原体が感受体細胞に侵入しなくても病原体の産生物

質が感受体細胞に影響を与える場合が考えられる．実際

に典型的病徴を示している檀物の病痩，たとえばTα一
　　　　　　　　　　　　　1）　　　　　　　　　　　　2）
助伽α属菌によるモモ縮葉病やサクラのてんぐ巣病，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3）
A6｛ωZo功oブ1〃η属菌によるタケのてんぐ巣病，PブoZo一

仰脇属菌によるオニタビラコの痩瘤などでは病原体は

感受体細胞の中には認められない．菌痩形成においては

病原体による感受体細胞の増生や肥大が誘起されるが，

増生した細胞や肥大した細胞に病原体が存在しない場合

も多い．ここではトウモロコシ黒穂病組織の超薄切片を

観察した結果について述べる。

　　　　　　案験材料と方法

　供試材料はω伽go伽ツ挑（de　Cando1e）Cordaに

侵されたトウモロコソ黒穂病組織で，松江市福富町にお

いて自然発生したものである。トウモロコシ黒穂病は肥

大組織の内部に厚膜胞子を形成し，組織の表面は「白い

膜」で被覆されている　この表層組織をクルタールアル

デヒドとオスミウム酸で二重固定し，エポン樹脂に包埋

し，JUM－5Bミクロトームで超薄切片を作成し，酢酸

ウラニウムで染色し，HS－6型電子顕微鏡で観察した

　　　　　　　結　果　と　考　察

　σ5”αg’o舳ツ挑の胞子が発芽し表皮細胞壁を貫通
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5）
することは走査電子顕微鏡の像からも明らかである．ま

た胴”αgo属菌によるオオムギ裸黒穂病の場合，表皮

細胞に附着した菌糸または胞子は附着器を形成し，表皮
　　　　　　6）
細胞に侵入する．しかし服伽g0属菌の感染に関して
　　　　　　　　　　　　7）
超薄切庁像は得られていない．

　菌体の存在位置：㏄”αgo舳ツ称の厚膜胞子は感受
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体細胞の中には認められなかった。トウモロコシ黒穂病

の「白い膜」すなわち表層組織においては菌糸は組織の

細胞間隙（図1），細胞壁の中層（図2），細胞壁の内側

（図3）に認められた．細胞間隙内の菌糸細胞には液肥

が発達したものや小胞体，ミトコンドリアなどが観察で

きるものがあった．感受体中層部の菌糸の細胞の構造に

関しては観察できない場合がある．細胞壁中層にある菌

糸は光学顕微鏡で存否を判断するのは困難であろう．な

お菌糸が中層にある場合感受体細胞が変性することもあ

った（図3）．菌糸の末端が感受体細胞に侵入すると感

受体細胞は原形質分離を起こす場合があるようで，図3

では感受体の細胞壁と細胞膜が離れている．細胞内に侵

入した菌糸はさび病，白さび病，うどん粉病などに見ら

れる吸器に類似しており，病原体は感受体の膜に囲まれ

ており，感受体の細胞質には直接接触していないようで

ある。また吸器様構造が認められた時点では感受体のプ

ラスチッド，ミトコンドリア，核などの細胞内器官の形

は崩壊しないようである。

　感受体細胞：図6に示すように，トウモロコシ黒穂病

の初期と思われる組織においては細胞の形も小さく液胞

が発達していない細胞もあるが，典型的な黒穂病の表層

組織の細胞は図7・8に示すように肥大していた．すな

わち肥大細胞の細胞壁は非常に薄い細胞壁とこの薄い細

胞壁に沿って薄い細胞質の層が見られるのが特徴であ

る．図8の左側の細胞の細胞質の層は極端に薄くなった

例である．細胞内器官の大部分は図9のように核の周辺

に集っている場合が多かった．図7・8から明らかであ

るが，超薄切片ではプラスチッド，ミトコンドリア，核

などが観察できる頻度は少ない．電顕下では図7・8の

ような像が多く，また図4～8のような現象は感受体細

胞内に病原体自体が侵入しなくても発現していることは

事実であった．肥大した細胞は原形質分離は起こしてお

らず，細胞の大部分は液胞で占められていた．細胞質の
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層には葉緑体やアミロプラストは存在しなかった．プラ

スチッドは小型で好オスミウム性穎粒を包含しているが

ラメラは発達していなかった。プラスチッドでいくらか

膜構造が観察できるものもあるが，図5に示すように正

常と思われる植物細胞では観察できない構造を示した。

なお図5のような像はまれにしか観察できなかった．肥

大細胞の核は種々の形を示し，仁を2個持った核も認め

られた．いずれの核もクロマチン様物質が明瞭であった

（図9）。

図　　の　　説　　明

図1．　トウモロコシ黒穂病表層組織の細胞間隙における

　　　菌糸（H）．

図2．感受体細胞壁申層における菌糸（H）。

図3．感受体細胞内の菌糸（吸器）（H）。

図4．肥大細胞のプラスチッド．好オスミウム性穎粒が

　　　存在するがラメラ構造は認められなかった．

図5．肥大細胞のプラスチッド，膜構造の異常発達した

　　　プラスヂッドが存在する場合があった．

図6．肥大組織形成の初期と思われる組織の細胞。細胞

　　　は形は小さく，液胞も発達していない．

図7．8　肥大した細胞．肥大した細胞の大部分は液胞

　　　（V）で，薄い細胞壁に沿って薄い細胞質の層が

　　　ある．プラスチッドやミトコンドリアなど細胞内

　　　器官は見当らない．

図9．肥大細胞の核．肥大細胞の核は種々の形を示すが

　　　クロマヂン様物質が明瞭であった．細胞内器官の

　　　大部分は核の周辺に集っていた．

　　　　　　　　　摘　　　　要

　ω伽go舳ツ挑によるトウモロコシ黒穂病表層の柔

組織の超薄切片を観察した．厚膜胞子や菌糸が光学顕微

鏡では認められない組織において，病原体の菌糸は感受

体組織の細胞間隙，細胞壁申層に認められた．菌糸の末

端は感受体の細胞壁より内側へ侵入するが，感受体細胞

質と直接接触していないので，吸器であると考えた．吸

器様構造が形成された時点では感受体の細胞内器官の形

態はこわれていないが，原形質分離を起こす場合があっ

た．黒穂病表層の柔組織細胞の細胞壁の厚さは薄く，こ

の細胞壁に密着して薄い細胞質の層が存在する．したが

って肥大細胞の大部分は液胞で占められている。肥大細

胞の核は種々の形を示し，クロマヂン様物質が明瞭であ

った．
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S胆m固鮒y

　U1traイh1n　sect1ons　of　the　hypertroph1ed　t1ssues　of　ma1ze　mfected－by0切Zαgo伽αツ挑

（de　Condo1e）Cord．a　were　stud1ed－under　the　e1ectron－m1croscope　Funga1hyphae　were

recogn1zed．1n　mter＿ce11uuar　spaces　m1d－d1e1ame11a　and－ms1d－e　of　the　ce11of　the　suscept

t1ssue　A1though　the　t1ps　of　hyphae　were　recogmzed1n　the　cytop1asm1c1ayer　of　the

suscept　ce11，the　hyphae（probab1y　haustormm）were　a1ways　surrounded　and．separated

fro皿the　suscept　cytop1asm　by　a　membrane　Hypertroph1ed．ce11of　the　suscept　had　a

1arge　vacuo1e　and　th1n　penphera11ayer　of　cytop1asm　Amy1op1asts　and　ch1orop1asts

were　not　found1n　the　cytop1asm　Osm1oph111c　granu1es　were　observed　but　the　d．eye1oped

1ameua　structures　were　not　obserYed－m　the　p1ast1ds
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