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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　Hand－sieved　sand　ffactions　of83stream　sediment　samples　from　active　channels　of　the　Kando　River　system　in　the

northem　San－in　district　were　analyzed　by　X－ray　fluorescence　for　major　elements　and14trace　elements．Histograms　of

individualelementsgenerallydisplaynomalorpositivelyskeweddisthbutions，asistypicalofstreamsediments．Several

elements（e．g．MgO，Fe203T，K20，Rb）have　bimodal　and　polymodal　distributions　due　to　contrasting　so皿ce　proportions．

There　are　clear　differences　in　the　compositions　of　sediments　collected　ffom　secondary　drainages　upstream　and

downstream　ofthe　site　of　the　Shitsumi　dam．Those　upstream　are　less　aluminous，and　tend　to　have　greater　abundances　of

K20，SiO2，Ba，Ce，Nb，Pb，Rb，andThthanthose　downstream．In　contrast，TiO2，Fe203T，MgO，P205，Cr，Sc，Ni，V，and　Y

are　generally　more　abundant　in　samples　from　below　the　dam　site．These　elemental　associations　and　contrasts　are　directly

related　to　source　geology，as　the　catchment　above　the　Shitsumi　dam　site　is　dominated　by　granitoids　and　felsic　volcanic

rocks，whereas　that　below　consists　of　more　mafic　volcanic　and　sedimentary　rocks　of　the　Hata，Kawai－Kuri　and　Omori

Fo㎜ations．Intemediatecompositionsinthemainchannelinthelowerreachesrenectmixing　andobscurationofthese
two　source　signatures，although　a　geochemical　fingerprint　of　a　subordinate　adakitic　volcanic　source（Mt．Sanbe）is　also

evident　in　this　section　of　the　river．

Key　wor“s：Geochemistry，Kando　River，sand　fraction，Shimane，stream　sediments

lntroJuction

　　The　study　of　element　concentrations　in　stream　sediments

can　play　a　significant　role　in　the　interpretation　of　natural

processes　in　watersheds　and　the　possible　influence　of

human　activity（Zhang　and　Wang，2001）．This　paper

repoltsX－rayfluorescence（XRF）analysesofthe＞180μm

to＜2mm　ffactions（hereafter，sand　f士actions）of83stream

sediment　samples　collected　from　the　catchment　of　the

Kando　River，east　Shimane　Prefecture．The　Kando

catchmentis　located　SW　ofIzumo　City，and　has　an　area　of

about448km2（Fig．1）．Study　of　the　characteristics　of　its

sediments　is　relevant　because　a　high　dam　is　under

constnlction　at　Shitsumi，in　the　middle　reaches　ofthe　river．

The　dam　will　ultimately　affect　the　sedimentation　regime　and

composition　ofthe　sediments　ofthe　Kando　River．

　　The　aim　of　this　report　is　to　present　the　data　obtained　by

XRF　analysis，and　to　brieny　outline　the　elemental

abundances　and　variations　in　the　sand　f士actions　ofsediments

丘om　the　Kando　River．The　dataset　described　here

complements　an　earlier　report　for　the　fine　ffactions（く180

μm）of　the　same　suite　of　samples（Ortiz　and　Roser，2003）．

Collectively　the　analyses　constitute　representative　baseline

data　for　follow　up－surveys　in　the　Kando　River　in　the　future，

and　for　comparative　studies　of　other　river　systems　in　this

part　ofthe　San－in　region．More　detailed　examimtion　ofthe

results　will　be　published　later．

＊Dept．ofGeoscience，ShimaneUniversity，Matsue690－8504，Japan

GeologicalOutline

　　In　a　simplified　framework，the　geology　of　the　Kando

River　catchment　is　characterized　by　two　sets　of　lithologies：

Paleogene　to　Cretaceous　granitoids　and　contemporaneous

volcanic　rocks　south（upstream）of　the　Shitsumi　dam　site，

and　amore　complex　association　ofprimarily　Miocene　rocks

from　the　Kawai－Kuri，Omori，Hata，Matsue，and　Fゆna

Fomlations　downstream　to　the　nolth（Fig．1）．Numerous

workers　have　conducted　studies　of　the　units　present　in　the

area，includinggeneralgeology，paleontology，stratigraphy，

sedimentology，geochronology，and　geochemistry　（e．g．

Takayasu，1986；Kanoαα1．，　1989；1991；1994；1997；

Rezanovαα1．，1994；Morita　and　Nakayama，1999；Iizumi

αα1．，2000；Roserαα1．，2001）．　The　granitoids　in　the

southem　part　of　the　catchment　include　granites，granite

porPhyries，　granodiorites，　gabbros，　quartz　diorites，　and

tOnaliteS，WhereaS　the　COeVal　VOICaniC　rOCkS　COnSiSt　Of

rhyolite　to　dacite　lavas　and　pyroclastic　rocks，and　lesser

andesites（EBGMSP，1997）．In　contrast，the　lithotypes

described　in　the　northem　part　of　the　catchment　comprise

basaltic　to　rhyolitic　lavas　and　pyroclastic　rocks，mafic

intrusives，and　locally　derived　sedimentary　rocks　including

sandstones，mudrocks，and　conglomerates．

　　Other　lithotypes　crop　out　in　the　area　to　a　lesser　extent，

including　alkali　basalt　lavas，　dolerites，　porPhyrites，　and

Sangun　Group　basic　and　psammitic　schists．In　addition，

adakitic　dacite　lavas　and　pyroclastics　originating　from

Mount　Sanbe　are　supplied　to　the　Kando　River　by　several

small　tributaries　in　the　west．
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ig．1．Map　showing　the　generalized　distribution　oflithotypes　in　the　catchment　ofthe　Kando　River　and　location　ofsample　sitesﾐ

　（after　Ortiz　and　Roser，2003）．Geology　based　on　the1：200，000geological　map　of　Shimane　Prefecture（Editorial　Board　of　theﾐ

　GeologicalMap　ofShimanePrefecture，1997）．ﾐ
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　　A　marked　contrast　in　source　rock　compositions　thus

exists　between　the　areas　above　and　below　the　dam　site，in

terms　ofboth　lithotype　and　chemistry．Hence，completion　of

the　Shitsumi　Dam　will　modify　the　composition　of　both

suspended　sediment（very　fine　sand　to　mud）and　coarserbed

load（coarse　to　fine　sand）in　the　downstream　reaches　of　the

Kando　River（Ortiz　and　Roser，2003）．

Sampling　and　SamOlePreparation

1．Field　sampling

　　A　total　of86samples　were　collected　over　eight　days

between　September　and　November2002．Weather　was

generally　fine，and　streams　clear　and　low．Composite1．0－

15kg　samples　were　collected　from　active　channels　over

lengths　of20－50m．Choice　of　sampling　sites　was　made

using　1：50，000　topographic　base　maps　overlain　with

geology　from　the1：200，000Geological　map　of　Shimane

Prefecture（EBGMSP，1997）．Site　selection　intended　to

survey　representative　drainages　comprising　the　whole

spectrum　of　lithologies　present　in　the　catchment．Locations

of　analyzed　samples　are　given　in　Fig．1，numbered　in　order

of　collection．Samples　could　not　be　taken　at　some　intended

sites　due　to　the　nat皿e　of　the　material　present　or　to　other

factors，resulting　in　a　spatial　anfay　slightly　different　than

that　originally　planned．The　range　of　source　lithologies

present　was，however，completely　covered．Overall
sampling　density　was　one　sample15．2km2．

2．Samplepreparation
　　Once　collected，the　bulk　samples　were　put　into　stainless

steel　trays　and　dried　in　a　drying　cabinet　at80－90℃．Each

sample　was　then　dry－sieved　to　remove　material　coarser　than

2mm．Theく2mm　fraction　was　then　split　into　quarters　or

eighths　using　a　simple　alumina　chute，and　then　passed

through　an83mesh　sieve　to　remove　the＜180μm　fraction．

Part　of　the　fraction　retained　in　the83mesh　sieve（sand

fraction）was　then　crushed　for　about30seconds　in　a

tungsten　carbide　ring　mill　in　loads　ranging　between50and

150g．From　the　crushed　sub－samples，7to10g　were
transferred　to　glass　vials　and　dried　at　l10℃for　at　least24

hoursphortodeteminationoflossonignition（LOI）．Three

samples（K9，K15and　K25）could　not　be　analyzed，

because　the　volume　of　the　sand　fraction　was　insufficient

（＜10g　in　ahalfsplit）．More　detailed　description　ofthe　field

sampling　and　sample　preparation　are　given　in　Ortiz　and

Roser（2003）．

AnalyticalMethods

beads　for　XRF　analysis（ignited　basis）were　prepared　ffom

this　materia1，using　an　alkali　flux（80％1ithium　tetraborate

and20％hthium　metaborate）and　a　sample：flux　ratio　of1：

2，following　the　methods　ofKimura　and　Yamada（1996）．

　　M勾or　elements　expressed　as　oxides　and　l4trace

elements（Ba，Ce，Cr，Ga，Nb，Ni，Pb，Rb，Sc，Sr，Th，V，Y，

Zr）were　detemined　using　a　Rigaku　RIX－2000XRF　at

Shimane　University．　Analyses　were　monitored　by

comparison　with　the　recommended　values　for　seven　GSJ

and　USGS　standards．More　detail　of　the　methods　followed

in　this　study　is　given　by　Roserαα1．（2000，2001）and　Ortiz

and　Roser（2003）．

ResultsanαDiscussion

　　XRF　results　for　m勾or　and　trace　elements　in　the　sand

fractions　are　reported　on　a　hydrous　basis　in　Table1．LOI

contents　were　low（a11＜5％），and　are　generally　significantly

less　than　those　reported　by　Ortiz　and　Roser（2003）for　the

fine　fractions　in　the　same　sample　suite．There　is　also　no

clear　association　of　the　highest　values　with　the　samples

collected　from　sites　behind　small　dams　or　weirs，as　seen　in

the　fine　fractions（Ortiz　and　Roser，2003）．

　　Elemental　abundances　in　the　sand　fractions　show

significant　variation　even　after　normalization　to　100％

anhydrous　to　eliminate　the　effect　of　varying　LOI（Table2）．

The　average　composition　over　the　entire　suite　is　somewhat

similar　to　that　of　average　Upper　Continental　Cmst（UCC），

although　most　elements　are　slightly　depleted．Greatest

depletion　is　seen　forNi，Cr，Nb，and　in　the　segment　Mg－Ce，

whereas　V　and　Pb　are　slightly　enriched（Fig．2）．The　general

depletion　with　respect　to　UCC　is　greater　than　that　ofthe　fine

fraction　average，which　is　enriched　in　Zr　and　the　elements

10

1

0．1

0．01

Kando　River

Fraction　average／UCC
＋Sand　fraction
一→cトFine　fraction

　　LOI　was　determined　f士om　the　net　weight　loss　of　samples

weighed　before　and　after　ignition　in　a　muffle　fumace　at

1000℃for　at　least　two　hours．The　ignited　material　was

disaggregated　in　an　agate　pestle　and　mortar，and　then　held

in　an　oven　at110℃for　a　minimum　of24hours．Fusion

　　　　Nb　Pb　U　K　Ca　Zr　Th　Na　Sr　Rb　Mg　La　Ce　Si　AI　Ba　Sc　Y　Fe■Ni　Cr　V

Fig．2．Multi－element　plot　showing　the　average　composition

（anhydrous　nomalized）of　the　sand　fractions　from　the　Kando

　River（data　from　Table2）nomlalized　＆gainst　the　Upper

　Continental　Cmst（UCC）average　of　Taylor　and　McLennan

　（1985）．Fine　fraction（＜180μm）average　from　Ortiz　and　Roser

　（2003）．Elements　are　a∬anged　from　left　to　right　in　order　of

increasingnomalizedabundanceinaverageMesozoic－Cenozoic
　greyWaCke　（COndie　1993）rela．tiVe　tO　UCC，fOllOWing　the

　methodology　of　Dinelliαα1。（1999）．The　m勾or　elements　are

　normalized　as　oxides．
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Table1．M勾or　and　trace　element　analyses　ofthe　sand　fractions，Kando　River（hydrous　b＆sis）．M句or　element　values　wt％，trace　element　values

　　　　ppm・

SaNr　TYPE　　　SiO2　　TiO2　A1203Fe203T　　MnO　　MgO　　CaO　　Na20　　K20　P205　　　LOI　SUM　　　Ba　Ce　Cr　Ga　Nb　Ni　Pb　　Rb　　　Sc　　　Sr　　Th　　　V　　Y　　　Zr　％Sand
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Notes： SaNr＝Sample　number．TYPE＝Catchment　type；A－above　dam　site；B－secondary　dralnages　below　dam　slte

LOI＝bss　on　ignition、Total　iron　as　Fe203。％Sand：volumetric　percentage　of　sand　in　each　sample．

a　SampleS　CO”eCted　frOm　behind　WeirS．

b　samples　derived　from　Mount　Sanbe．

’MCB－main　channel　beIow　dam　site．

in　the　segment　Y－V（Fig．2；Oltiz　and　Roser，2003）．

　　　Although　there　is　considerable　variation　in　most

elemental　abundances，histograms　of　anhydrous－nomlalized

m勾or　element　abundances　show　distributions　typical　of

modem　river　sands（e．g．Potter，1978）．Na20（Fig．3a）and

A1203resemble　no㎜al　distributions，but　show　some

anomalies，with　slight　skew　to　lower　values．Most　of　the

other　m司or　element　distributions　are　positively　skewed．

This　is　particularly　marked　for　TiO2（Fig．3b），Fe203T，SiO2，

and　MnO．MgO　has　a　distinctive　bimodal　distribution，with

the　two　modes　split　almost　symmetrically　about　the　mean

（Fig．3c）．K20（Fig．3d），CaO，and　P205abundances　show
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Table2．Summary　statistics　for　all　sand　fraction　samples

　　（anhydrous　normalized　data）．N＝83．

Element　　　　Mean　　　Min　　　Max　　　SD
M司’orelemeηfs侮％ノ

Sio2　　　　　　　72．31

Tio2　　　　　　　　0．50

A1203　　　　　　　14．21

Fe203　　　　　　　4．45

MnO　　　　　　　O．11

MgO　　　　　　　O．94

CaO　　　　　　　2．16

Na20　　　　　　　　2．80

K20　　　　　　　2．45

P205　　　　　　　　　0．07

τ旧σe　e／emθηfs　ひ）ρ’ηフ

Ba　　　　　　　410．1

Ce　　　　　　　　29．3

Cr　　　　　　　　　6．9

Ga　　　　　　　　16．O

Nb　　　　　　　　　6．4

Ni　　　　　　　　　4．O

Pb　　　　　　　　23．O

Rb　　　　　　　　82．9

Sc　　　　　　　　　9．O

Sr　　　　　　　324．9

Th　　　　　　　　　5．8

V　　　　　　　　　81．1

Y　　　　　　　　　11．9

Zr　　　　　　　　114．6

66．63

0．10

8．72

0．99

0．03

0．31

0．42

0．85

1．13

0．02

285．3

13．6

　　0．0

　　7．6

　　3．1

　　0．0

12，1

25．9

　　0．5

81．2

　　2．4

　　2．0

　4．9

49．0

84．37

1．47

18．40

9．20

0．19

2．12

4．50

4．39

4．70

0．12

703．4

61．1

34．9

20．3

13．8

　14．4

71．9

170．1

20．8

878．8

11．3

276．4

20．4

248．8

3．31

0．25

1．76

1．78

0．03

0．29

0．82

0．67

0．69

0．02

56．1

　　8．0

　　7．0

　　2．1

　　1．6

　　2．7

　　8．0

30．8

　4．5

171．4

　　1．8

55．6

　3．4

26．9

transport　distance．

　　Bimodal　and／or　polymodal　distributions　of　several

elements（e．g．，Al，Mg，K，Rb，Sc；Figs3and4）may　reflect

the　control　exerted　by　source　rock　composition．As　outlined

above，two　main　groups　of　lithotypes　occ皿　in　the

catchment　of　the　Kando　River．The　first　is　mainly　felsic

（granitoids　and　volcanic　rocks）and　is　located　south　of　the

Shitsumi　Dam，whereas　the　second　consists　of　more　mafic

rocks　of　the　Hata，Kawai－K皿i，and　Omori　Formations　to

the　north　of　the　dam　site．To　evaluate　the　influence　of

source　rocks，the　sample　sites　were　divided　into　three

categories，following　Ortiz　and　Roser（2003）：

　　（1）。Sites　above　the　dam　site（all　sites　upstream　ofsite3）

　　（2）．Main　channel　sites　below　the　dam　site（3，63，64，2，

　　　　　66，65，68，1，79，82，83，84－86）．

　　（3）．Secondary　drainages　below　the　dam　site．

Min

Max
SDp

Minimum
Maximum
Population　standard　deviation

significant　divergence，with　tendency　to　polymodal

distributions．

　　Among　the　trace　elements，Ga（Fig．4a），Ba，Ce，Th　and

to　some　extent　Zr　have　somewhat　normal　distributions，

although　all　contain　a　few　anomalous　values．The　rest　ofthe

trace　elements　analyzed　have　more　irregular　distributions，

with　wide　variations　in　their　contents　and　marked　skew．

Strong　skew　to　higher　values　is　especially　shown　by　Cr

（Fig．4b），Ni，Pb，Sr，and　V．Several　other　elements（Nb，Rb

（Fig．4c），Sc（Fig．4d）and　Y）show　moderate　to　clear

polymodalpattems．

　　The　results　for　the　sand　fractions　from　the　Kando　River

thusgenerally　shownomalright－skeweddistributions，and

as　such　are　typical　offractions　taken　ffom　stream　sediments．

Most　ofthe　elements　analyzed　are　not　prone　to　disturbance

caused　by　human　activity，and　there　is　no　clear　evidence　of

exceptional　values　of　potentially　sensitive　elements　such　as

Ni　or　Pb（metallic　so皿ces）or　P205（from　fertilizer）．

Consequently，we　consider　the　compositions　observed　are

chieny　related　to　those　of　the　source　rock　types，and　to　the

soils　derived　from　them．Sporadic　anomalous　or　elevated

values　ofelements　including　Fe，Mn，Ti，Ce，Cr，Ni，Th，V，

YandZr，alSOdeSCribedbyOrtiZandROSer（2003）fOrthe
fine　fraction，are　most　likely　due　to　concentration　of　high

density　accessory　minerals，text皿al　immaturity，and　short

　　Significant　contrasts　in　the　chemistry　of　samples　from　the

different　categories　are　evident　on　simple　element－A1203

variation　diagrams．In　the　major　elements，ffactions　derived

from　felsic　sources　from　above　the　dam　site　tend　to　be　less

aluminous（＜16wt％）than　those　in　the　main　channel　or

丘om　the　secondary　drainages　below　the　dam　site，except　for

sample　K26and　a　group　of　samples（K34－37）collected

from　thbutaries　with　headwaters　in　the　Mount　Sanbe　area

（Fig．5）．Thiscontrastswiththeく180μmfractions，which

tend　to　be　more　aluminous（＞17wt％）above　the　Shitsumi

dam　site　than　below（Ortiz　and　Roser，2003）．This　suggests

compositional　dependence　related　to　clast　size　and　source，

with　greater　abundances　of　quartz　and　feldspar　in　the　sand

fractions　of　samples　derived　f止om　the　felsic　rocks，and

concentration　of　clays　in　the　fine　fractions．

　　Excluding　Na20（Fig．5a）and　MnO，which　show　little

contrast　between　the　categories，the　remaining　m句or

elements　all　display　some　distinction　between　the　three

groups，although　overlap　is　significant．K20（Fig．5b）and　to

a　lesser　extent　SiO2have　greater　contents　in　samples　from

above　Shitsumi，although　samples　originating　from　Mount

Sanbe　plot　are　clearly　lower　with　respect　to　the　other

samples　in　this　category．In　contrast，CaO（Fig．5c）is

generally　least　abundant　in　samples　from　above　the　dam

site，although　Sanbe－derived　samples　K34－37　have

markedly　higher　values　than　the　rest　of　the　entire　suite．In

genera1，TiO2（Fig．5d），Fe203T，MgO，and　P205abundances

are　greatest　in　samples　derived　from　the　more　mafic　rocks

in　the　secondary　drainages　below　the　dam　site．Samples

from　the　main　channel　below　site3are　intermediate　in　K20，

P205，MgO，and　to　some　degree　in　SiO2and　TiO2，whereas

CaO　and　Na20abundances　tend　to　plot　in　the　upper　part．

Abundances　of　MnO　and　Fe203T　in　this　category　show

considerable　scatter．

　　Contrasts　between　the　groups　are　also　evident　among　the

trace　elements．Ba（Fig．6a），Ce，Rb，Th，and　to　an　extent

Nb　and　Pb　are　clearly　more　abundant　in　the　fractions　from

above　the　dam　site．This　elemental　association　is　compatible
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M司orandtraceelementabundances　inthe　sandfractions　ofstreamsedimentsfrom
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　　samples　from　the　main　chamel　below；（d）TiO2－gre＆ter　abundances　in　samples　from　secondary　catchments　below　the　dam　site．
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Fig．6．Examples　oftraceelement－A1203variations　in　the　sandfractions（anhydrous　nomalizeddata），Kando　River，according　to

position　with　respectto　the　dam　site．MC　belowニmain　chamel　below　the　dam　site．（a）Ba－greater　abundances　in　samples　from

　above　the　dam　site；（b）Sc－greater　abundances　in　samples　from　secondary　catchments　below　the　dam　site；（c）Zr－little　difference

　between　groups；（d）Sr－greater　abundances　in　samples　from　the　lower　main　channeL　Circled　samples　from　secondary　draimges

（K34－37；58－61）arederiveddirectly　fromMt　Sanbe．
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with　the　felsic　source　rocks（granitoids　and　felsic　volcanics

rocks）presentinthearea．ContentsofSc（Fig．6b）andV

are　markedly　greater　in　samples　from　the　secondary

drainages　below　Shitsumi，with　almost　no　overlap　with　the

fractions　derived　from　felsic　sources．Abundances　of　Cr，Ni

and　Y　also　tend　to　be　higher　in　the　group　below　the　dam

site，renecting　the　more　mafic　nature　of　the　source

lithotypes　in　this　part　of　the　catchment．Little　contrast　is

observed　between　the　three　categories　for　Zr（Fig．6c）and

Ga．

　　Although　overlap　is　considerable，abundances　of　most

trace　element　in　samples　from　the　main　channel　below　the

dam　site　are　intermediate　to　those　from　above　and　below．

This　reflects　mixing　in　the　main　channel　in　the　lower

reaches　ofthe　Kando　River　ofdetritus　supplied　mainly　from

two　areas　with　differing　so皿ce　compositions（felsic　to　the

south　and　more　mafic　to　the　north），and　consequent

supPression　of　the　primary　source　signatures．Strontium，

however，is　an　exception．Sr　abundances　in　the　main

channel　fractions　are　greater　than　the　majority　of　ffactions

from　the　smaller　drainages　both　above　and　below　Shitsumi

（Fig．6d）．However，eight　samples（K34－37；58－61）from

the　latter　tWO　grOUpS　ha．Ve　SignifiCantly　greater　Sr

concentrations（500－900ppm）than　the　lower　main　channel

fractions．All　eight　samples　were　collected　from　two

streams　that　drain　directly　off　Mt　Sanbe（Fig．1），and　their

chemistry　is　clearly　influenced　by　Sr－rich　adakitic　dacite

detritus　from　that　so皿ce．This　provenance　finge甲rint　is

retained　in　the　f士actions　in　the　main　channel　below　the　dam

site，despite　dilution　ffom　other　so皿ce　lithotypes．This　is

also　apparent　for　CaO　and　Na20，though　less　clearly（Fig．

5）．A　similar　pattem　is　evident　in　the　fine　fraction　data

reported　by　Ortiz　and　Roser（2003），although　overlap　of　the

lower　main　channel　fractions　with　the　secondary　drainages

is　a　little　greater．However，the　compositions　of　both

丘actions　record　source　rock　signatures．Comparison

between　the　results　for　the　two　fractions　will　be　discussed

further　in　fut皿e　work．

Conclusions

　　Bulk　chemical　compositions　of　sand　f士actions　of

sediments　from　the　Kando　River　and　subsidiary　drainages

correspond　in　general　with　the　nature　of　their　so皿ce　rocks

and　derived　soils．Significant　differences　in　the　chemical

compositions　of　sediments　reveal　clear　influence　of　either

felsic（granitoids　and　volcanic　rocks）or　more　mafic（Hata，

Kawai－K皿i　and　Omori　Formations）source　lithotypes　with

respect　to　the　spatial　location　of　samples．Isolated　high

values　for　individual　elements　likely　reflect　local

concentrations　of　high－density　accessory　minerals．

Intermediate　compositions　in　samples　from　the　main

channel　in　the　lower　reaches　of　the　Kando　River　reflect

mixing　and　homogenization　of　this　detritus．However，

adakitic　so皿ce　signatures倉omMt　Sanbe　areretained　in　the

lower　reaches，despite　dilution　from　the　felsic　and　more

mafic　source　rocks　that　fo㎜the　m句ority　ofthe　catchment．
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（要　旨）

E．Ortiz・B．P．Roser，2004，島根県，神戸川の河川堆積物の砂部分の主成分，微量成分組成．地球資

源環境学科研究報告，23，17－25

　　山陰地方北部，神戸川水系の現河床から得た83の堆積物試料について篩いを用いて砂部分だけ

　を取り出し，その試料についてXRF分析結果を基に，主成分元素と14の微量成分元素の解析を行っ

　た．各元素のヒストグラムは，通常の河川堆積物に見られるように，対称な分布または正の方向に

　ゆがんだ分布を示す．いくつかの元素（例えば，MgO，Fe，0，T，K，0，Rb）は，供給源の割合を反映

　して，二峰性または多峰性の分布を示す．志津見ダムの上流と下流の2次支流からのサンプルの組

　成にははっきりとした違いが見られた．ダムよりも上流のものはアルミニウムに乏しく，K，o，SiO，，

　Ba，Ce，Nb，Pb，Rb，Thが下流のものよりも多く含まれる傾向が見られた．それに対して，TiO，，

　Fe203T，MgO，P205，Cr，Sc，Ni，V，Yについては一般的にダムサイトよりも下流からの試料に

　多く含まれる．これらの元素の組み合わせならびに違いは供給源の地質に直接的に関係する．それ

　は志津見ダムよりも上流の集水域には花崗岩類やフェルシックな火山岩が分布をするのに対して，

　下流では波多，川合一久利，大森層のよりマフィックな火山岩ならびに堆積岩が分布をするためで

　ある．従属的な要素である三瓶山起源のアダカイト質火山岩からの化学物質の痕跡があるにもかか

　わらず，主要流路のより下流では中間的な組成が見られた．それは，堆積物が混合し，2つの供給

　源が曖昧にされていることを反映している．




