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講座も のの空一箱の利用法

新一宮　　忠　　雄 （数学研究室）

　　　　　　　　　　　　Tadao　SINGU

lMlatch1ng　Probヱem．of　Book・cases　andl　Books　Consistmg

　　　of　Many　Parts　Taken　fro皿Gathered　Works・

　最近某杜の数学講座を買つた．全部で／2箱にはいって

おり，各箱には3冊ずつ3つの項目がまじってはいって

いる．すなわち毎回／箱3冊ずつの配本があるが、1回

で完結するとは限らない仕組になっていた．たとえぱ

‘代数学’は2回で，‘3角法’は／回で，‘微分積分学’は4回

で完結するといった具合である．そして各冊共厚さはほ

とんど同じである．さてこのまとめ方としては各項目毎

に製本すればよいのではあるが，それは懐具合が許さな

い．そとで甚だミミッチイ話ながら，製本しないで空箱

におさめておくことにした．（そのうち金が出来たら製

本することとして）．さてそのおさめ方としては，配本

のま㌧では不便なので，なるべく／箱に1項目をまとめた

いし，その項目名が箱の外に印刷してあると好都合であ

る．このような組合せが可能かどうか，叉可能なら何通

り考えうるか，不可能ならどうすれぱ可能になるか，叉

可能であるための必要条件は，十分条件は，また一般の

場合はどうであろうか等と考えてこの文を書くことにし

た。

、　さて現実の問題のデータは次のとうりである．

解決法の／例を次にしめす、

箱の

番号

／

2
3
4
5
6
7
8
9

／0

／
／

／2

おさめるべき項目名
／項目・冊のものい煕欄のもの：分割されるもの

行列式
代数学
解析幾何学

初等幾何学

実用数学

微分幾何学

確率と統計

位相数学

集含論

函数論
抽象代数学

3角法
微分方程式’

積分方程式

整数論
近代解析

数学教授法

積分論

数学史

力学の1

微分積分学の’
／，2，3

微分積分学の4

嚢引　箱に印刷してある項目名

／

2
3
4
5
6
7
8
9

／0

／
／

／2

力学の2

代数学始，行列式始，3角法妊．

代数学拍，行列式茄，微分方程式妊

解析幾何学妬，実用数学始，積分方程式班．

初等幾何学払微分積分学払，整数論斗i。

実用数学狛ラ集合論始，近代解析％。

カ学始，微分幾何学妬、函数論妬。

解析幾何学飴，微分積分学租，微分幾伺学弓隻・

初等幾何学拍，確率と統計垢，数学教授法ん

微分積分学％，確率と統計弓ξ，位相数学弧

集合論今隻，積分論妊，抽象代数学｝隻．

カ学茄、函数論茄位相数学琴ξ．

微分積分学払，数学史班，抽象代数学発・

備考：項目名のあとの分数は，分母が全朋数，分子はその何番目
　　かをしめす．

こ㌧では‘カ学’と‘微分積分学’が分割されて2箱ずつ

にはいっている．‘微分積分学’は元来4冊からなってい

るのでやむおえないカ㍉‘力学’は2冊であるから何とか

なりそうである．しかしどうさしかえてみても，ζれか

が分割される運命にある。これを少し理論的に考えてみ

ることにする．／箱には3冊しかはいらないから，どうし

ても2冊ものと／冊ものにするより仕方がない．（3冊も

のはない）。4斑ものには3冊と／冊にわける仕方Aと，2

冊と2冊にする仕方畢とがあ‘る．ムのときは／冊ものと

3冊ものの2項目からなると考えれぱよいし，丑のときは

2冊ものが2項目あると考えれぱよい．いいかえればAは

全体で2冊ものが／2と，／冊ものが9，3冊ものが／あるこ

とであり；Bの場合は全体で2冊ものが／4と，／冊ものが

8あることとなっている・従ってAのときは珊もので／

箱をしめるから，あと／／箱を2冊もの／2と／冊もの9でう

めればよい．2冊ものを分割しないでは9箱しかうめられ

ないから，あと2冊もの3だけで2箱をうめねぱならな
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い。故に少くともどれか／つの2冊ものを2箱にわける

必要がおこる．Bのときは2冊ものを分割しないでは一8

箱しかうめられないから，あと4箱を2舐もの6だけで

うめねばならない．故に少くともどれる・2つの2甜もの

を分割しなけれぱならない，

　今示した例はAによっているから分割される2冊もの

の対象として‘力学’がなったのであって，これより良

い案はないことがわかる．叉／冊ものの方が2冊ものよ

り少ない今としては，遣案は明らかにム案より劣るから，

今後は主としてA案について考えよう．

　箱の総数をwとし，ξ冊ものの項目数を

　　　　　κメ　　　（5＝／±　2，　・・・…　，　例）

とする．

　　　　　ξ三0（榊o∂，3）

のときはその項目．だけで独占できる箱を除けぼよい・な

おその箱数は⊥2ク幻．故に
　　　　　　　3　6
　　　　　多…／（刎o∂．3）

の項目数と

　　　　　多…2（舳〃3）

の項目数が丁度一致すれぱ，残りの箱に2冊もの，5冊も

の，8冊もの，……等と／甜もの，4冊もの，7冊もの，

　・・等の組合せられたものが丁度おさまることになる・

一このときもし

　　　　　ξ…／（脇o〃3）

の項目数があまれば，あまったものは合計して

　　　　㌻…2（脇・広3）

叉は

　　　　　2…0（榊o∂．3）

の代用をすることになるから差支えない．しかしもし

　　　　　崖写（棚・”3）

の方があまれぱ，はじめの例にしめしたような2冊もの

の分割が必要となってくる．辛の分割め最小限の回数は

次のようにしてまとめられる．

　　　　　多…／　　（〃20∂．　3）

の項目数を　P，

　　　　　多…2（秘o6．3）

の項目数をQとする．Pからこのグループ単独で／箱を

しめるもの（例えば4甜もののうちの3冊）を除いた残り

をpとし，同じくφからこのグループ単独で／箱をしめ

るもの（例えば5冊もののうちの3扮）を除いた残りを

クとする．g〉クであると

　　　　　2一ク…O（肋o広3）
であるから，÷（仁ク）がのこりの箱の数である．3項

目毎に／項自を分割しなければならないから，もとめる

第5号　　（／95ア）

　　　　　　1分割回数は■丁（トカ）である。

　ただし以上の理論はどのようにして分割を最も少なく

して空箱におさめられるかというだけで，実際には各箱・

に印刷してある項胃名と申昧をあわせる問題がからんで

くるので更に複雑となる．つまケ前述の理論は分割を最

小隈にとどめるための必要条件であつて，十分条件とは

ならない．しか一し十分条件の万は項目名の印刷の仕方に

よつていろいろな場合牟できて。舳肋肋9卯0肋物の

より一般化きれた場合となり，一般的な理論はうちたて

られないように思われる．今の具体例について考えてみ

ると，例えば第1の箱と第．2の箱のように。それら自身

の申で分配が完了し，他の箱との交換を行えぬものもあ

るので、こんなときは結局／0個の箱しかなかったと考え

てもよいことになり，梧当たやすくなる．叉必ず分割の・

いる‘微分積分学’の属していた箱は4，ア，9，／2であ

るが，そのうち4，／2には別に／冊ものがあるので，そ

こへ‘徴分積分学’の3冊や／冊をいれることはできない・

従って．‘微分積分学’のはいりうる箱はアと9に隈られる．

叉当然㍗ことながら一冊もの峠初めからそのはいるべ

き箱が固定していることになる．もし／冊ものを2項目同

時に配本されていると，此等は2服もの／つと取扱えばよ

い。このような定石をまず考えにいれると，実際問題は椙

当たやすくなるが，一般的な理論には程遠いようである。

　次に何通りの方法があるかであるが，まず第／と第2の

箱の申でどちらに‘代数学をいれるかによって，2通りあ

る．第3の籍から第12までの箱については‘微分積分学’を

第アの箱に3冊いれるか，第9の箱に3冊いれるかにより，

叉他のどの項目を分割するかによって，一・・と考えてい

けばよいわけである．ひまつぶしにいろいろやってみれ

ぱ面白いとは思うが，これにも一一般的な数学的法則がみ

？からないのでいささか物足らない．皆様の御知恵をお

かりしたいと思う．

　　　　　　　　　S阻醐醐蹴y

　The　gathered－works　of　皿athe血at1cs　｝ere

pub11shρd　In　each　book－case　three　parts　were

conta1ned－　So1me　book　cons1sts　of　one　part，　of

two　parts，　of　three　parts，　or　of　four　parts．The

best　way1s　to　b1nd．these　parts　mto　one　vo1u㎜e

accord．ing　to　the　na工ne　of　the　book，but　工ny

budget　is　not　enough　to　do　so－Therefore亙d．ecid・

ed．to　keep　each　book　in　one　case　（迂possib1e）

which　shou1d　haye　its　na皿e　on　it．　Of　course

those　which　haye＝more　than　three　parts＝may　be

sepatated　i皿to　two　or　three　cases．This　theory　is

how　to　t批nk　about　the皿etbod　of　comb1蝸ting

the　parts　and　cases．


